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Il file ‘ker nel / devi ces. h’ [u0. descrive cio che serve per la ge-
stione dei dispositivi. Tuttavia, la definizione dei nundirdisposi-
tivo € contenuta nel filel i b/ sys/ 0s16. h’ [u0.13, il quale viene

incluso dadevi ces. h'.

Tabella ul47.4. Classificazione dei dispositivi di 0s16.

Ac-
Let- | cesso
tura e| diret-
Dispositivo scrit- | to o | Annotazioni
tura | se-
r/w quen-
ziale
Permette l'accesso alla memo-
DEV. MEM oW diret- na,,ln modo |nd|s<:r|m|natoZ pe -
to ché 0s16 non offre alcun tipo di
protezione al riguardo.
Consente la lettura e [a scrittura,
nes- : S
DEV_NULL riw ma non si legge e non si scrive
suno )
alcunché. .
Consente di leggere e scrivere
da o verso una porta di I/O, indi-
viduata attraverso l'indirizzo di
accesso ('indirizzo, o meglio lp
scostamento, viene trattato go-
me la porta a cui si vuole ac-
se- cedere). Tuttavia, la dimensione
DEV_PORT vw | quen- dellinformazione da trasferire @
Ziale valida solo se si tratta di uno o
di due byte: per la dimensione
di un byte si usano le funzioni
in_8() e out_8(); per due byte
si usano le funzionin_16() e
out_16() Per dimensioni diffe
renti la lettura o la scrittura non
ha effetto. .
se- Consente solo Ia lettura di va-
DEV_ZERO r quen- | lori a zero (zero inteso in senso
ziale | binario).
e Rappresenta il terminale virtua-
DEV_TTY riw quen- pp A
Jiale le del processo attivo.
DEV_DSKn W diret- | Rappresenta I.unlta a dls_c}ru.
to 0s16 non gestisce le partizion|.
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Ac- Figura ul47.1. Interdipendenza tra la funziotev_io() e le
i_et— (c;es?o altre. | collegamenti con le funzionmajor() e minor() sono
ura e| diret-

) - : . omesse.
Dispositivo scrit- |to o | Annotazioni
tura | se-
riw quen-
zZiale
Rappresenta la tabella conte-
nente le informazioni sui pro- (dev_memo) ) (Cdevuyo ) (dev_kmemo)
cessi. Lindirizzo di accessp
indica il numero del processo
DEV KMVEM PS ; diret- | di partenza; la dimensione da ( mem_read() ("uo"soleo

- to leggere dovrebbe essere abba- C w0 C C C .
stanza gran de da contenere |un mem_write() tty_read() mb_reference() dsk_write_bytes()
proc(tje_sso, ma anche r|_ch|edendo (uy_write( ( sb_reference()
una dimensione maggiore, se ne
legge uno solo.

Rappresenta la mappa della me-
se- moria, alla quale si puo accede- file_reference()
re solo dal suo principio. In pra-
DEV_KMEM_MWP r uen- | . L } .
?iale tica, lindirizzo di accesso vie-
ne ignorato, mentre conta salo )
la quantita di byte richiesta. 0s16: dev_io(9)
Rappresenta la tabella dei su- «
per blocchi (per la gestione NOME
gg;le Lllj:éﬁzg(') é?i?:;'sizoazsr' ‘dev_i o’ - interfaccia di accesso ai dispositivi
diret. | Ve @individuare il super blocco; SINTASSI
DEV_KMEM SB r o la dimensione richiesta dovreb-
be essere abbastanza grande da <kernel / devi ces. h>
contenere un super blocco, ma ssize_t dev_io (pid_t pid, dev_t device int rw, off_t offset
anche richiedendo una dimen- void =buffer, size_t size int xeof);
sione maggiore, se ne legge uno
solo. ARGOMENTI
Rappresenta la tabella degli ino- Argomento Descrizione
g.e (per la gespon(; de"ed””' a pidt pid [ numero del processo elaborativo per
i memorizzazione). Lindiriz - i agi
conto del quale si agisce.
zo di accesso serve a individua- dev ¢ device bi itivo. in )
DEV KVEM | NCDE r diret- | re I'inode; la dimensione richie- - ISPOSIVO, In forma numerica.

- to sta dovrebbe essere abbastanza Pud assumere i valoriDEV_READ 0
grande da contenere un inode, int rw ‘DEV_VWRI TE', per richiedere rispettiva-
ma anche richiedendo una di- mente un accesso in lettura oppure| in
mensione maggiore, se ne legge scrittura.
llj?g%sggénta 5 Tabella derfile of f _t offset Posizione per I'accesso al dispositivo.
(per la gestione delle unita di voi d *buffer Memoria tampone, per la lettura o |la
memorizzazione).  Lindirizzg scrittura.

di accesso serve a individuare il size_t size Quantita di byte da leggere o da scrivere.
DEV_KNMEM FI LE r diret- f'le;blsl dlmenS|onsbrlch|esta do- Puntatore a una variabile in cui annotare,
to \éfed e estsere al gsftanza gran- int *eof eventualmente, il raggiungimento della
e da contenere le informazioni fi )
) ) L ine del file.
diun flle, me_l anche nc_hledenc 0 DESCRIZIONE
una dimensione maggiore, se|ne ) o . , .
legge uno solo. L_a fun_z!o_nedey__lo()e un’interfaccia generale per I'accesso ai
se- Legge o scrive relativamente dispositivi gestiti da 0s16.
DEV_CONSOLE tw | quen- | alla console attva la quant- VALORE RESTITUITO
ziale | @ di byte richiesta, ignorando . o L ] ] ]
'indirizzo di accesso. La funzione restltw_sce la quan_tlte_\ di k?yte letti o scr_mlﬂeal-
se- Legge o scrive relativamente al- vamente. In caso di errore restituisce il valerk e aggiorna la
DEV_CONSOLEN vw | quen- |2 ﬁpn?ole_n la quadntltlé} ddl_byte variabileerrno del kernel.
. richiesta, ignorando l'indirizzo
ziale ) '
di accesso. ERRCI)RI 4
D Significato
errno
ENODEV Il numero del dispositivo non é valido.
EIO Errore di input-output.

FILE SORGENTI
‘ker nel / devi ces. h’ [u0.2
‘ker nel / devi ces/ dev_i o. ¢’ [i160.2.3
VEDERE ANCHE
dev_dsk(9)[i159.1.3, dev_kmem(9)[i159.1.3, dev_mem(9)
[i159.1.4, dev_tty(9)i159.1.5.
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0s16: dev_dsk(9)

«

NOME

‘dev_dsk’ - interfaccia di accesso alle unita di memorizzazione
di massa

SINTASSI

<kernel / devi ces. h>

ssize_t dev_dsk (pid_t pid, dev_t device int rw,
of f _t offset, void = buffer,
size_t size int xeof);

DESCRIZIONE

La funzionedev_dsk(xonsente di accedere alle unita di memo-
rizzazione di massa, che per 0s16 si riducono ai soli difateet
1440 Kibyte.

Per il significato degli argomenti, il valore restituito ei gl
eventuali errori, si veddev_io(9)[i159.1.1.
FILE SORGENTI
‘ker nel / devi ces. h’ [u0.2
‘ker nel / devi ces/ dev_i o. ¢’ [i160.2.9
‘ker nel / devi ces/ dev_dsk. ¢’ [i1160.2.]

0s16: dev_kmem(9)
«

NOME

‘dev_kneni - interfaccia di accesso alle tabelle di dati del kernel,
rappresentate in memoria

SINTASSI

<ker nel / devi ces. h>

ssize_t dev_kmem (pid_t pid, dev_t device int rw,
of f _t offset,
voi d =buffer, size_t size int xeof);

DESCRIZIONE

La funzionedev_kmem()consente di accedere, solo in lettura,
alle porzioni di memoria che il kernel utilizza per rappresee
alcune tabelle importanti. Per poter interpretare cio clogiene
occorre riprodurre la struttura di un elemento della tabaltui

si € interessati, pertanto occorre incorporare il file ddstézione
del kernel che la descrive.

Dispositivo Tabella a cui si riferisce
Si accede alla tabella dei processi,
all’elemento rappresentato daffset
proc_table[offset]

Si accede alla mappa della memoria,
ovvero la tabellamb_table[] senza
considerare il valore diffset

Si accede alla tabella dei super bloc-
chi, all’elemento rappresentato diset
sb_table[offset]

Si accede alla tabella degli ino
al’elemento rappresentato daffset

inode_table[offset]
Si accede alla tabella dei file di siste-

ma, all’elemento rappresentato offiset
file_table[offset]
Per il significato degli argomenti della chiamata, per iptef
tare il valore restituito e gli eventuali errori, si vedav_io(9)
[i159.1.1.
FILE SORGENTI
‘ker nel / devi ces. h’ [u0.2
‘ker nel / devi ces/ dev_i o. ¢’ [i160.2.3
‘ker nel / devi ces/ dev_kmem c’ [i160.2.3

DEV_KVEM PS

DEV_KVEM MVP

DEV_KVEM _SB

o

DEV_KVEM | NODE

DEV_KMVEM FI LE
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0s16: dev_mem(9)

«

NOME

‘dev_meni - interfaccia di accesso alla memoria, in modo
indiscriminato

SINTASSI

<ker nel / devi ces. h>

ssize_t dev_mem (pid_t pid, dev_t device int rw,
of f _t offset, void = buffer,
size_t size int xeof);

DESCRIZIONE

La funzione dev_mem()consente di accedere, in lettura e in
scrittura alla memoria e alle porte di input-output.

Dispositivo

Descrizione
Si tratta della memoria centrale, com-
plessiva, dove il valore dbffset rappre-
senta I'indirizzo efficace (complessivo) a
partire da zero.

Sitratta di cio che realizza il file di dispi
sitivo tradizionale/ dev/ nul | *: la scrit-
tura si perde semplicemente e la lettura

non da alcunché.
Si tratta di cio che realizza il file di dispi

sitivo tradizionale/ dev/ zer o': la scrit-
tura si perde semplicemente e la lettura
produce byte a zero (zero binario).
Consente l'accesso alle porte di input-
output. La dimensione rappresentata da
size puo essere solo pari a uno o due:
una dimensione pari a uno richiede|di
comunicare un solo byte con una cer-
ta porta; una dimensione pari a dueri
chiede la comunicazione di un valore a
16 bit. Il valore dioffset serve a indi-
viduare la porta di input-output con cui
si intende comunicare (leggere o scrive
un valore).

Per quanto non viene descritto qui, si veta_io(9)[i159.1.1.

FILE SORGENTI
‘ker nel / devi ces. h’ [u0.2
‘ker nel / devi ces/ dev_i o. ¢’ [i160.2.3
‘ker nel / devi ces/ dev_nem c’ [i1160.2.4

DEV_MEM

DEV_NULL

DEV_ZERO

DEV_PCRT

= =

e

0s16: dev_tty(®)

«

NOME
‘dev_t ty’ - interfaccia di accesso alla console
SINTASSI

<ker nel / devi ces. h>
ssize_t dev_tty (pid_t pid, dev_t device int rw, off_t offset
voi d *buffer, size_t size int xeof);

DESCRIZIONE

La funzione dev_tty() consente di accedere, in lettura e in
scrittura, a una console virtuale, scelta in base al numefo d
dispositivo.

Quando la lettura richiede l'attesa per I'inserimento dsiéaa,

se il processo elaboratiyuid non € il kernel, allora viene messo
in pausa, in attesa di un evento legato al terminale.

Il sistema di gestione del terminale & molto povero con 0s16.
Va osservato che il testo letto viene anche visualizzatoraat
ticamente. Quando un processo non vuole mostrare il tefto su
lo schermo, deve provvedere a sovrascriverlo immediateenen
facendo arretrare il cursore preventivamente.

Per quanto non viene descritto qui, si veta_io(9)[i159.1.1.
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FILE SORGENTI Listato ul48.2. Struttura del tipgb_t’, corrispondente agli

‘ker nel / devi ces. h’ [u0.4 elementi dell’'arraysb_table[]
‘ker nel / devi ces/ dev_i o. ¢’ [i160.2.9 typedef struct sb sb_t;
kernel / devi ces/ dev_tty. c’ [i160.2.5 struct sb {
uint16_t inodes;
0s16: dIOg(Q) uint16_t zones;
uint16_t map_i node_bl ocks;
Il file ‘ker nel / di ag. h’ [u0.3 descrive alcune funzioni e macroi- uint16_t ;‘?P—Z"ze—b' ocks;
struzioni, per uso diagnostico. Lo scopo di queste & di raosw di o :1 ig—: | :)g;t o j;a;zzge
rendere visualizzabile alcune informazioni interne abatgne del Wint32_t max_file_size:
kernel. uint16_t nmagi c_nunber;
Alcune di queste funzioni sono usate, altre no. Per esempic g;vt """ dewce """""
dL!rante il f_unzmngmento interattivo del kernel vengonates inode_t =inode_mounted_on;
print_proc_list(), print_segments() print_kmem(), print_time() e bl ksi ze_t bl ksi ze;
print_mb_map() int options;
uint16_t nap_i node[ SB_MAP_| NODE_SI ZE] ;
0s16: fS(Q) uint16_t nap_zone[ SB_MAP_ZONE_SI ZE] ;
char changed;
Il file ‘kernel / fs. h’ [u0.4 descrive cio che serve per la gestione b - . . .
del file system, che per 0s16 corrisponde al tipo Minix 1. Figura u148.6. Struttura del tiponode_t *, corrispondente agli
- ) . . S elementi dell’arrayinode_table
La gestione del file system, a livello complessivo di sisteénsud- ¥ - 0
divisa in tre aspetti principali: super blocco, inode e fiter ognuno tipo di file e permessi di accesso

di questi & prevista una tabella (di super blocchi, di inodé &

. . s . .. UID: utente proprietario
le). Seguono delle figure che descrivono I'organizzaziargudste

tabelle. {—  dimensione del file in byte —
Figura ul48.1. Struttura del tipgb_t’, corrispondente agli
elementi dell'arraysh_table[] data e orario dell’ultima modifica

espressa in secondi dal 1/1/1970 n

quantita di inode disponibili
n. collegamenti
dalle directory

GID: gruppo proprictario

dimensione totale in zone

inode come
numero della zona 0 .
dimensione in blocchi della mappa di inode memorizzato
numero della zona 1 nel file system
dimensione in blocchi della mappa di zone Minix

super blocco numero della zona 2

n. della prima zona dati nel file system
Minix numero della zona 3
log, ()
2 A bloceo numero della zona 4
dimensione massima di un file _ numero della zona 5

espressa in byte
numero della zona 6

«numero magico» zona contenente un elenco di altre zone
dispositivo indirezione doppia
innestato su ... super blocco a cui appartiene I'inode

dimensione in byte numero dell’inode

di una zona super blocco innestato

opzioni . . o
P {—  dimensione del file in zone —

) mappa diinode riferimenti attivi o
mappa degli inode utilizzati nel file system a questo inode salvare?

Minix

mappa di zone
mappa delle zone utilizzate

super blocco
modificato?

nel file system
Minix
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«

Listato u148.7. Struttura del tiponode_t ', corrispondente agli
elementi dell’arrayinode_table[]

<verbatinpre wi dth="60">
<! [ CDATA[
typedef struct inode inode_t;
struct inode {
node_t node;
uid_t ui d;
ssize_t si ze;
time_t time;
uint8_t gid;
uint8_t i nks;
zno_t direct[7];
zno_t indirect1;
zno_t indirect?2;
R LR LR TR
sh_t *sh;
ino_t ino;
sb_t *sb_attached;
bl kent _t bl kent ;
unsi gned char references;
char changed;
I

Figura u148.13. Struttura del tipbi | e_t’, corrispondente agli
elementi dell'arrayfile_table[].

riferimenti attivi a questo file
provenienti da descrittori

typedef struct file file_t;

struct file {

(— indice interno di accesso al file — int references:
of f _t of fset;
modalita di apertura int of I ags;

inode_t =*inode;
riferimento all’inode del file b

Figura ul48.16. Struttura del tipbd_t ’, con cui si costituisco-
no gli elementi delle tabelle dei descrittori di file, una peni
processo.

indicatori dello stato del file typedef struct fd fd_t;

e delle modalita di accesso struct fd {
o X X int fl_flags;
indicatori del descrittore .
int fd_flags;

riferimento alla tabella dei file file_t «file;

di sistema s

0s16: fd_chmod(9)

NOME

‘fd_chrmod’ - cambiamento della modalita dei permessi di un

descrittore di file
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int fd_chmod (pid_t pid, int fdn, node_t mods;

ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid t pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Numero del descrittore di file.

Modalita dei permessi, di cui si prendo
no in considerazione solo i 12 bit meno
significativi.

node_t mode

DESCRIZIONE

La funzionefs_chmod()cambia la modalita dei permessi del file
aperto con il descrittore numefdn, secondo il valore contenu-
to nel parametranode di cui pero si considerano solo gli ultimi
12 bit. L'operazione viene svolta per conto del processh il
quale deve avere i privilegi necessari per poter intereecasi.
La modifica della modalita dei permessi raggiunge I'inodifide
le a cui fa capo il descrittore in questione; pertanto I'ieaiene
necessariamente salvato dopo la modifica. Il fatto che trites
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tore di file possa essere stato aperto in sola lettura, noedispe

la modifica dell'inode attuata da questa funzione.

Questa funzione viene usata soltant@ygsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistema-di ti
po ‘'SYS_FCHVOD'. Nella libreria standard, si avvale di questa
funzionalitafchmod(2)u0.4.

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
ERRORI
valore di Significato
errno
EBADF Il descrittore di filefdn non & valido.
EACCES 1l processo el:_iborativo non hai privilegi necessari/nei
confronti del file.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ sys/stat/fchnod. ¢’ [i161.13.2
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs. h’ [u0.4
‘kernel / fs/fd_chnod. ¢’ [i160.4.]
VEDERE ANCHE
fchmod(2)[u0.4], sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7.

0s16: fd_chown(9)

«

NOME
‘f d_chown’ - cambiamento della proprieta di un descrittore di fi-
le

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int fd_chown (pid_t pid, int fdn, uid_t uid, gid_t gid);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Numero del descrittore di file.
uidt uid Nluf'cl)va proprieta che si intende attribuire
al file.
gidt gd Nu_ovo gruppo che si intenderebbe attri-
buire al file.
DESCRIZIONE

La funzionefs_chown() cambia la proprieta del file gia aperto,
individuato attraverso il suo descrittore. L'operazioinene svol-

ta per conto del processud, il quale deve avere i privilegi ne-
cessari per poter intervenire cosi: in pratica deve tisittiirun
processo con identita efficace pari a zero, perché 0s16 msi-co
derala gestione dei gruppi. La modifica della proprieta iagme
I'inode del file a cui fa capo il descrittore in questione;tpato
I'inode viene necessariamente salvato dopo la modificaattd f
che il descrittore di file possa essere stato aperto in stilade
non impedisce la modifica dell'inode attuata da questa brezi
Questa funzione viene usata soltantegsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistema-di ti
po ‘'SYS_FCHOM'. Nella libreria standard, si avvale di questa
funzionalitafchown(2)[u0.4.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato

0 Operazione conclusa con successo.

1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
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ERRORI
Valore di Significato
€errmo
EBADF Il descrittore di filefdn non e valido.
EACCES Il processo elaborativo non hai privilegi necessarinei
confronti del file.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ fchown. ¢’ [1161.17.16
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.9
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / fs/fd_chown. ¢’ [i160.4.3
VEDERE ANCHE

fchown(2)[u0.5, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7.

0s16: fd_close(9)

«

NOME
‘fd_cl ose’ - chiusura di un descrittore di file

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int fd_close (pid_t pid, int fdn);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Numero del descrittore di file.
DESCRIZIONE

La funzionefd_close()chiude il descrittore di file specificato co-
me argomento. Per ottenere questo risultato, oltre cheverige
nella tabella dei descrittori associata al processo eddivorspe-
cificato come argomento, riduce il contatore dei riferimastla
voce corrispondente della tabella dei file; se perdo questtaeo
tore raggiunge lo zero, anche l'inode viene liberato, airso
inode_put(9)i159.3.24.

Questa funzione viene usata in modo particolarsydaoutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento di una chiamata di si-
stema di tipd SYS_CLOSE'. Nella libreria standard, si avvale di
questa funzionalitzlose(2)[u0.7. La funzione‘fd_cl ose’ e
comungue usata internamente al kernel, in tutte le occasion
cui la chiusura di un descrittore deve avvenire in modo ioitali

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
‘ EBADF Il descrittore di filefdn non & valido.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ cl ose. ¢’ [i161.17.
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / fs/fd_cl ose. ¢’ [i1160.4.3
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VEDERE ANCHE

close(2) [u0.7,
[1159.3.24.

sysroutine(9) [i159.8.28, inode_put(9)

0s16: fd_dup(9)

«

NOME
‘f d_dup’, ‘f d_dup2’ - duplicazione di un descrittore di file
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int fd_dup (pid_t pid, int fdn_old, int fdn_min);
int fd_dup2 (pid_t pid, int fdn_old, int fdn_new ;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn_old Numero del descrittore di file da duplica-
re.
. ) Primo numero di descrittore da usare per
int fdn_min )
la copia.
) Numero di descrittore da usare per|la
int fdn_new .
copia.
DESCRIZIONE

Le funzionifd_dup() e fd_dup2() duplicano un descrittore, nel
senso che sdoppiano I'accesso a un file in due descrittofur-a
zionefd_dup(), per il duplicato da realizzare, cerca un descrittore
libero, cominciando d&dn_min e continuando progressivamen-
te, fino al primo disponibile. La funziontel_dup2(), invece, ri-
chiede di specificare esattamente il descrittore da usaiede
plicato, con la differenza che, $én_newe gia utilizzato, prima
della duplicazione viene chiuso.
In entrambi i casi, il descrittore ottenuto dalla copia,néeori-
vato dell'indicatore FD_CLOEXEC, ammesso che nel descrittore
originale ci fosse.
Queste funzioni vengono usate ggsroutine(9)[i159.8.28, in
occasione del ricevimento di una chiamata di sistema di ti-
po ‘SYS_DUP’ e ‘SYS_DUP2'. Inoltre, la funzionefd_fcntl(9)
[i159.3.4 si avvale difd_dup() per la duplicazione di un descrit-
tore. Le funzioni della libreria standard che si avvalgoeded
chiamate di sistema che poi raggiungddodup() e fd_dup2()
sonodup(2)[u0.8 e dup2(2)[u0.9.

VALORE RESTITUITO
Le due funzioni restituiscono il numero del descrittoredmid

to dalla duplicazione. In caso di errore, invece, restom il
valore- 1, aggiornando la variabilerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
El NVAL Il valore difdn_min o fdn_newe impossibile.
EBADF Il valore difdn_old non é valido.
EMFILE Non ¢ possibile allocare un nuovo descrittore.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ dup. ¢’ [i161.17.6
‘I'i b/ uni std/ dup2. ¢’ [1161.17.7
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h' [u0.4
‘kernel / fs/fd_dup. c’[i160.4.4
‘kernel / fs/fd_dup2.c’ [i160.4.5
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VEDERE ANCHE
dup(2) [u0.g, dup2(2) [u0.g,
proc_reference(9)i159.8.7.

sysroutine(9) [i159.8.28,

0s16: fd_dup2(9)

«
Vederefd_dup(9)[i159.3.4.
os16: fd_fenti(9)

«

NOME
‘fd_fcntl’ - configurazione e intervento sui descrittori di file

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int fd_fentl (pid_t pid, int fdn, int cmd, int arg);

ARGOMENTI

Argomento Descrizione

pid t pid I numero del processo elaborativo per

B conto del quale si agisce.
int fdn Numero del descrittore a cui si fa
riferimento.

int cmd Comando did_fentl().

int arg Argomento eventuale del comando.
DESCRIZIONE

La funzionefd_fcntl() esegue un’operazione, definita dal para-
metro cmd, sul descrittorefdn. A seconda del tipo di opera-
zione richiesta, puo essere preso in considerazione alche-|
mento corrispondente al paramety. |l valore del parametro
cmd che rappresenta I'operazione richiesta, va fornito in gorm
di costante simbolica, come descritto nell’elenco segueiia-

li macro-variabili derivano dalle dichiarazioni conteautel file

‘i b/sys/fcntl.h'.

[ Sintassi

Descrizione
Richiede la duplicazione del de
scrittore di filefdn, in modo ta-
le che la copia abbia il nume-
ro di descrittore minore possi-
bile, ma maggiore o uguale
quello indicato come argomento
fdn_min.
Rispettivamente, legge o impo
sta, gli indicatori del descritto-
re di file fdn (eventualmente ng

fd_fentl (pid, fdn,
F_DUPFD,
(int) fdn_min)

D

fd_fentl (pid, fdn,

F_GETFD. 0) ti come fd flagy. E possibi-
fd_fentl (pid, fdn, le impostare un solo indicatorg,
F_SETFD,

‘FD_CLCEXEC, pertanto, al po
sto di fd_flags si pud mettere
solo la costanteFD_CLOEXEC.

Rispettivamente, legge o impo-
sta, gli indicatori dello stato del
file, relativi al descrittorefdn.

(int) fd_flagy

fd_fentl (pid, fdn,

F_GETFL, 0) Per impostare questi indicatori,
fd_fentl (pid, fdn, vanno combinate delle costan-
F_SETFL, ti simboliche: ‘O RDONLY’,
) ‘O WVRONLY', ‘O RDVR,
(int) fl_flags) — -
‘O_CREAT’, ‘O_EXCL’,

‘O_NOCTTY’, ‘O_TRUNC..
Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS _FCNTL’. La funzione della libreria standard che si avvale
della chiamata di sistema che poi raggiuridefcntl() e fentl(2)
[u0.13.

VALORE RESTITUITO

Il significato del valore restituito dalla funzione dipendal
tipo di operazione richiesta, come sintetizzato dalla Itabe
successiva.
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O_pe_razmne Significato del valore restituito

richiesta

E DUPED Si ottiene il numero del descrittore prodotto dalla
B copia, oppure 1 in caso di errore.

E GTFD Si ottiene il valore degli indicatori del descrittorfel

B flags oppure- 1 in caso di errore.

F GTFL Si ottiene il valore degli indicatori del filefl(flags

B oppure- 1 in caso di errore.

F_GETOMN

F_SETOMWN

FGETLK Si ottiene- 1, in quanto si tratta di operazioni non
- realizzate in questa versione della funzione, per 0s16.
F_SETLK

F_SETLKW

altri tipi di | Si ottiene 0 in caso di successo, oppufein caso di
operazione | errore.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il descrittore di file non & valido.
EI NVAL E stato richiesto un tipo di operazione non valido.
EMEI LE Non é possibile duplicare il descrittore, perché non ce

ne sono di liberi.
FILE SORGENTI
‘lib/fentl/fentl.c' [i161.4.3
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel /fs/fd_fentl.c’ [i160.4.9
VEDERE ANCHE

fentl(2) [u0.13, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7, fd_dup(9)[i159.3.4.

0s16: fd_lseek(?)

«

NOME

‘fd_| seek’ - riposizionamento dell'indice di accesso a un
descrittore di file

SINTASSI

<kernel /fs. h>
off _t fd_lseek (pid_t pid, int fdn, off_t offset int whencs;

ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid t pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Numero del descrittore a cui si fa
riferimento.
int cmd Comando did_fentl().
off t offset Scostamento, positivo 0 negativo, a par-
B tire dalla posizione indicata dehence
; Punto di riferimento iniziale a cui
int whence N
applicare lo scostamento.
DESCRIZIONE

La funzionefd_lIseek()consente di riposizionare l'indice di ac-
cesso interno al descrittore di fifdn. Per fare questo occorre
prima determinare un punto di riferimento, rappresentatged-
rametrowhence dove va usata una macro-variabile definita nel
file ‘I'i b/ uni st d. h’. Puo trattarsi dei casi seguenti.
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«

Valore di Significato

whence

SEEK_SET lo scostamento si riferisce all'inizio del file.

SEEK_OUR Ic_) S(_:ost_amento S|_r|fer|sce alla posizione che hal gia
I'indice interno al file.

SEEK_END lo scostamento si riferisce alla fine del file.

Lo scostamento indicato dal parametrffset si applica a partire
dalla posizione a cui si riferiscehence pertanto puo avere se-
gno positivo 0 negativo, ma in ogni caso non & possibile calie
I'indice prima dell'inizio del file.

Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS LSEEK'. La funzione della libreria standard che si avvale
della chiamata di sistema che poi raggiufigelseek()e Iseek(2)
[u0.24.

VALORE RESTITUITO

Se l'operazione avviene con successo, la funzione restédil
valore dell'indice riposizionato, preso come scostameryarti-
re dall'inizio del file. In caso di errore, restituisce ineeitvalo-
re- 1, aggiornando di conseguenza anche la variahiteo del
kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EBADF Il numero del descrittore di file non ¢ valido.
1 VAL 1T valore di whencenon € contemplato, oppure |a
combinazione travhencee offsetnon é valida.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ | seek. c’ [i161.17.27
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs. h’ [u0.4
‘kernel / fs/fd_| seek. c’ [i160.4.7
VEDERE ANCHE

Iseek(2) [u0.24,
[i159.3.1Q.

sysroutine(9) [i159.8.28, fd_reference(9)

0s16: fd_open(9)

NOME
‘f d_open’ - apertura di un file puro e semplice oppure di un file
di dispositivo

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int fd_open (pid_t pid, const char =path, int oflags
node_t mode) ;

ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.

char =+ path Il percorso assoluto del file da aprire.

int oflags Opzioni di apertura.
Tipo di file e modalita dei permes-

node_t mode si, nel caso il file debba essere creato
contestualmente.

DESCRIZIONE
La funzionefd_open()apre un file, indicato attraverso il percorso
path, in base alle opzioni rappresentate dagli indicatflags
A seconda del tipo di indicatori specificati, il parametmmde
potrebbe essere preso in considerazione.
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Quando la funzione porta a termine correttamente il pragoio-
pito, restituisce il numero del descrittore del file assmgikqua-

le & sempre quello di valore piu basso disponibile per il esso
elaborativo a cui ci si riferisce.

Il parametrooflags richiede necessariamente la specificazione
della modalita di accesso, attraverso la combinazioneocappr
priata dei valori:*O RDONLY’, ‘O WRONLY’, ‘O_RDWR. Inoltre,

si possono combinare altri indicatorioO CREAT’, ‘O _TRUNC,
‘O_APPEND .

Opzione Descrizione

O_RDONLY Richiede un accesso in lettura.

O_VRONLY Richiede un accesso in scrittura.
Richiede un accesso in lettura e scrit-

O RDVR

tura (la combinazione diR_RDONLY’ e
di ‘O WRONLY' € equivalente all’'uso di
‘O RDWR).
Richiede di creare contestualmente il|fi-

O_RDONLY| O WRONLY

O_CREAT le, ma in tal caso va usato anche il
parametranode
Se file da aprire esiste gia, richiede ¢he
O_TRUINC questo sia ridotto preventivamente a|un
file vuoto. o
Fa in modo che le operazioni di scrittu-
O_APPEND

ra avvengano sempre partendo dalla fine
del file.
Quando si utilizza I'opziong®_CREAT, € necessario stabilire
la modalita dei permessi, attraverso la combinazione diroaac
variabili appropriate, come elencato nella tabella sigicas Ta-
le combinazione va fatta con I'uso dell’operatore OR bingper
esempio:*S_I| RUSR| S_I| WUSR| S_| RGRP| S_| ROTH'. Va osser-
vato che 0s16 non gestisce i gruppi di utenti, pertanto, fmide
zione dei permessi relativi agli utenti appartenenti apgaipro-
prietario di un file, non ha poi effetti pratici nel controlitegli
accessi per tale tipo di contesto.

Modalita Modalita .
. . - Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione per
S_I RWKU '
B 0070G I'utente proprietario.
S_I RUSR 0040Q Lettura per 'utente proprietario.
S_I WUSR 0020Q Scrittura per I'utente proprietario.
S_I XUSR 0010Q Esecuzione per 'utente proprietario.
Modalita Modalita .
) . . Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione pef il
S_| RWKG '
| 0007Q gruppo.
S | RGRP 0004Q Lettura per il gruppo.
S_I WeRP 0002Q Scrittura per il gruppo.
S_I XGRP 0001Q Esecuzione per il gruppo.
Modalita Modalita .
. ) . Descrizione
simbolica | numerica i . )
S| RWKO 0000% Let_tura, s_cnttura ed esecuzione per gli
altri utenti.
S_I ROTH 00004 Lettura per gli altri utenti.
S_I WOTH 00002 Scrittura per gli altri utenti.
S_I XOTH 0000% Esecuzione per gli altri utenti.

Questa funzione viene usata principalmente sgaroutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento di una chiamata di si-
stema di tipoSYS_OPEN'. La funzione della libreria standard che
si avvale della chiamata di sistema che poi raggiufag@pen()
eopen(2)[u0.29.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il numero del descrittore del filerp,
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se I'operazione ha avuto successo, altrimenti da sempdingsm
-1, impostando di conseguenza il valore della variakiieo
del kernel.

ERRORI
valare di Significato
errno
EI NVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.
EPERM Operazione non consentita.
EEXI ST Il file da creare esiste gia.
EACCES Accesso hon consentito.
ENCENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso che

porta al file da creare.
Avendo richiesto un accesso in scrittura, si ottiene
ERCFS che il file system che lo contiene consente soltanto

un accesso in lettura. ] .
Il percorso che porta al file da aprire non € valido

in

ENOTDI R guanto cio che dovrebbe essere una directory, non lo
e.

ENFI LE Non si possono aprire altri file nel’ambito del sistema
operativo (il sistema ha raggiunto il limite).

EVFI LE Non si possono aprire altri file nellambito del

processo in corso.
FILE SORGENTI
‘I'ib/fcntl/open. c’[i161.4.3
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / fs/fd_open. ¢’ [i160.4.8
VEDERE ANCHE
open(2) [u0.28, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9)[i159.3.36, path_full(9) [i159.3.35,
path_inode_link(9)[i159.3.37, inode_truncate(9)i159.3.28,
inode_check(9) [i159.3.1§, file_reference(9) [i159.3.13,
fd_reference(9)i159.3.1Q.

0s16: fd_read(9)

NOME
‘fd_read’ - lettura di descrittore di file
SINTASSI

<kernel /fs. h>
ssize_t fd_read (pid_t pid, int fdn, void xbuffer,
size_t count,

int *eof);
ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Il numero del descrittore di file.

Area di memoria in cui scrivere cio ch
viene letto dal descrittore di file.

Quantita di byte da leggere.

)

voi d * buffer

size_t count

Puntatore a una variabile in cui annotdre,
eventualmente, il raggiungimento della
fine del file.

int xeof

DESCRIZIONE

La funzionefd_read() cerca di leggere il file rappresentato dal
descrittorefdn, partendo dalla posizione in cui si trova I'indice
interno di accesso, per un massimocdunt byte, collocando i
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dati letti in memoria a partire dal puntatobeffer. L'indice in-
terno al file viene fatto avanzare della quantita di byte &ftet-
tivamente, se invece si incontra la fine del file, viene aggitx
la variabile*eof .
La funzione puo leggere file normali, file di dispositivo eadito-
ry, trattandole perd come se fossero dei file puri e sempBdi.
altri tipi di file non sono gestiti da 0s16.
Questa funzione viene usata soltantegsroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS READ'. La funzione della libreria standard che si avvale
della chiamata di sistema che poi raggiurideread() e read(2)
[u0.29.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte letti effettivante, op-
pure zero se e stata raggiunta la fine del file e non si pud prose
guire oltre. Va osservato che la lettura effettiva di unandjte
inferiore di byte rispetto a quanto richiesto non costitaisn er-
rore: in quel caso i byte mancanti vanno richiesti eventealt®
con successive operazioni di lettura. In caso di erroreiiaibne
restituisce il valore 1, aggiornando contestualmente la variabile
errno del kernel.

ERRORI

Valore di Significato

errno _ _

EBADE Il'numero del descrittore di file
non é valido.

El NVAL Il file non & aperto in lettura.

E_FI LE_TYPE_UNSUPPCRTED 1l f!(; e di tipo non gestibile co
0s16.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ read. ¢’ [i161.17.28
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.9
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs. h’ [u0.4
‘kernel /fs/fd_read. ¢’ [1160.4.9
VEDERE ANCHE

read(2) [u0.29, sysroutine(9) [i159.8.28, fd_reference(9)
[i159.3.1Q, dev_io(9)[i159.1.1, inode_file_read(9)i159.3.18§.

0s16: fd_reference(9)

«

NOME

‘fd_reference’ - riferimento a un elemento della tabella dei
descrittori

SINTASSI

<kernel /fs. h>
fd_t =fd_reference (pid_t pid, int =fdn);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Il numero del descrittore di file.
DESCRIZIONE

La funzionefd_reference()restituisce il puntatore all’elemento
della tabella dei descrittori, corrispondente al processh nu-
mero di descrittore specificati. Se pero viene fornito un eram
di descrittore negativo, si ottiene il puntatore al primeneénto
che risulta libero nella tabella.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore a un elemento delleltalei
descrittori, oppure il puntatore nullo in caso di errore, seaza
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aggiornare la variabileerrno del kernel. Infatti, I'unico errore
che puo verificarsi consiste nel non poter trovare il descet
richiesto.

FILE SORGENTI
‘kernel /fs. h’ [u0.4
‘kernel / fs/fd_reference. ¢’ [i160.4.1Q

VEDERE ANCHE

file_reference(9)[i159.3.13, inode_reference(9)[i159.3.25,
sb_reference(9)i159.3.47, proc_reference(9)i159.8.1.

0s16: fd_stat(9)

«
Vederestat(9)[i159.3.5Q.
0s16: fd_write(9)

«

NOME
‘fd_write’ - scrittura di un descrittore di file

SINTASSI

<kernel /fs. h>
ssize_t fd_wite (pid_t pid, int fdn, const void = buffer,
size_t count);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Il numero del descrittore di file.

Area di memoria da cui attingere i dati da
scrivere nel descrittore di file.

Quantita di byte da scrivere.

const void *buffer

size_t count

DESCRIZIONE
La funzionefd_write() consente di scrivere fino a un massimo
di count byte, tratti dall'area di memoria che inizia all'indirizzo
buffer, presso il file rappresentato dal descrittéde, del pro-
cessopid. La scrittura avviene a partire dalla posizione in cui si
trova l'indice interno.
Questa funzione viene usata principalmente syaroutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento di una chiamata di siste-
ma di tipo‘SYS_WRI TE'. La funzione della libreria standard che
si avvale della chiamata di sistema che poi raggiuftgevrite()
ewrite(2) [u0.44.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte scritti effetnente e
in tal caso e possibile anche ottenere una quantita paroa 3er
si verifica invece un errore, la funzione restituisdee aggiorna
la variabileerrno del kernel.

ERRORI

Valore di Significato

errno _ __

EBADE 1l numero del descrittore di file
non é valido.

El NVAL Il file non & aperto in scrittura.

El SDI R Il file & una directory.

E_FI LE_TYPE_UNSUPPORTED Il file & di tipo non gestibile con
0s16.

El O Errore di input-output.

FILE SORGENTI
‘I'ib/unistd/wite.c’ [i161.17.36
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
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‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel /fs/fd_wite.c’ [i160.4.12
VEDERE ANCHE

write(2) [u0.44, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7, dev_io(9)[i159.1.1, inode_file_write(9]i159.3.19.

0s16: file_reference(9)
«

NOME

‘file_reference’ -riferimento a un elemento della tabella dei
file di sistema

SINTASSI

<kernel /fs. h>
file_t »file_reference (int fno);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione |
int fno I'numero della voce della tabella dei file,
a partire da zero.
DESCRIZIONE

La funzionefile_reference()restituisce il puntatore all’elemento
della tabella dei file di sistema, corrispondente al numedaa-
to come argomento. Se pero tale numero fosse negativo, vien
restituito il puntatore al primo elemento libero.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore a un elemento dell@ltab
dei file di sistema, oppure il puntatore nullo in caso di exrona
senza aggiornarela variabileerrno del kernel. Infatti, l'unico
errore che puo verificarsi consiste nel non poter trovareotzv
richiesta.

FILE SORGENTI
‘kernel / fs. h’ [u0.4
‘kernel /fs/file_table.c’[i160.4.15
‘kernel /fs/file_reference.c’ [i160.4.13

VEDERE ANCHE

fd_reference(9) [i159.3.1Q, inode_reference(9)[i159.3.25,
sb_reference(9)i159.3.47, proc_reference(9)i159.8.1.

0s16: file_stdio_dev_make(?)
«
NOME
‘file_stdio_dev_make' - creazione di una voce relativa a
un dispositivo di input-output standard, nella tabella filei di
sistema

SINTASSI

<kernel /fs. h>
file_t =file_stdi o_dev_make (dev_t device npde_t mode
int oflags ;

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Il numero del dispositivo da usare per
I'input o I'output.
Tipo di file di dispositivo: € praticamente
obbligatorio l'uso di'S_I FCHR'.
Modalita di accessoO_RDONLY’ oppure
‘O WRONLY'.

dev_t device

node_t mode

int oflags

DESCRIZIONE

La funzionefile_stdio_dev_makef)roduce una voce nella tabel-
la dei file di sistema, relativa a un dispositivo di inputjmut; da
usare come flusso standard. In altri termini, serve peretean-

ci della tabella dei file, relative a standard input, staddartput

e standard error.
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«

Per ottenere questo risultato occorre coinvolgere anclienta
zioneinode_stdio_dev_make(8)59.3.27, la quale si occupa di
predisporre un inode, privo pero di un collegamento a un étev

e proprio.

Questa funzione viene usata esclusivamenterde. sys_exec(9)
[i159.8.2Q, per attribuire standard input, standard output e
standard error, che non fossero gia disponibili.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore a un elemento dell&ltab
dei file di sistema, oppure il puntatore nullo in caso di e¥ror
aggiornando la variabilerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
‘ ENFILE Non & possibile allocare un altro file di sistema.

FILE SORGENTI
‘kernel /fs. h' [u0.4
‘kernel /fs/file_stdio_dev_nake. c’[i160.4.14

VEDERE ANCHE
proc_sys_exec(9) [i159.8.2Q, inode_stdio_dev_make(9)
[i159.3.27, file_reference(9) [i159.3.13, inode_put(9)
[i159.3.24.

0s16: inode_alloc(9)

NOME
‘i node_al | oc’ - allocazione di un inode

SINTASSI

<kernel /fs. h>
inode_t *inode_alloc (dev_t device npde_t mode uid_t uid);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
I'numero del dispositivo in cui si trova jl
file system dove allocare I'inode.
Tipo di file e modalita dei permessi da
associare all'inode.

Proprieta dell'inode.

dev_t device

node_t mode

uid_t uid

DESCRIZIONE
La funzioneinode_alloc()cerca un inode libero nel file system
del dispositivo indicato, quindi lo alloca (lo segna comiéiaza-
to) e lo modifica aggiornando il tipo e la modalita dei permess
oltre al proprietario del file. Se la funzione riesce nel suerito,
restituisce il puntatore all'inode in memoria, il quale @ne cosi
aperto e disponibile per ulteriori elaborazioni.
Questa  funzione viene usata  esclusivamente da
path_inode_link(9)[i159.3.37, per la creazione di un nuovo
file.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore a un elemento dell&ltab
degliinode di sistema, oppure il puntatore nullo in casadire,
aggiornando la variabilerrno del kernel.

ERRORI

valore di Significato

errno

El NVAL 1l va!or(_e ‘fornlto per il parametromode non e
ammissibile. ]
Il dispositivo non corrisponde ad alcuna voce della

ENCDEV tabella dei super blocchi; per esempio, il file system
cercato potrebbe non essere ancora stato innestato.

ENGSPC Non e possibile allocare T'inode, per mancanza di
spazio.

ENFI LE Non c’e spazio nella tabella degli inode.
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FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel / fs/inode_all oc. c’ [i160.4.1
VEDERE ANCHE

path_inode_link(9) [i159.3.37, sb_reference(9)[i159.3.417,
inode_get(9) [i159.3.23, inode_put(9) [i159.3.24,
inode_truncate(9)i159.3.28, inode_save(9)i159.3.24.

0s16: inode_check(9)
«

NOME
‘i node_check’ - verifica delle caratteristiche di un inode
SINTASSI

<kernel / fs. h>
int inode_check (inode_t xinode, node_t type int perm,

uid_t uid);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
) ) Puntatore a un elemento della tabella
inode_t +inode o
degli inode.

Tipo di file desiderato. Pud trattarsi
di ‘S_I FBLK’, ‘S_I| FCHR, ‘S_| FI FO,
‘S IFREG, ‘S IFDIR, ‘S_IFLNK,

node_t  type ‘S | FSOCK’, come dichiarato nel file
‘i b/ sys/stat. h’, tuttavia 0s16 gesti-
sce solo file di dispositivo, file normalile
directory.

int perm Permessi richiesti dall'utenteid, rap-
presentati nei tre bit meno significativi

widt uid Utente nei confronti del quale vanno

B verificati i permessi di accesso.
DESCRIZIONE

La funzioneinode_check()verifica che I'inode indicato sia di un
certo tipo e abbia i permessi di accesso necessari a un ¢erto u
te. Tali permessi vanno rappresentati utilizzando solailglni

tre bit (4 = lettura, 2 = scrittura, 1 = esecuzione o attraueen-
to) e si riferiscono alla richiesta di accesso all'inode, pdate
dell’'utenteuid, tenendo conto del complesso dei permessi che lo
riguardano.

Nel parametrotype € ammessa la sovrapposizione di piu tipi
validi.

Questa funzione viene usata in varie situazioni, intermdenal
kernel, per verificare il tipo o I'accessibilita di un file.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
Le caratteristiche dell'inode sono compatibili con

0 quanto richiesto.

Le caratteristiche dell'inode non sono compatihili,

-1 oppure si e verificato un errore. In ogni caso si ottiene

I'aggiornamento della variabilerrno del kernel.

ERRORI

Valore di Significato

errno - i

I NVAL Il valore di inode corrisponde a uh
puntatore nullo.

E FILE TYPE IT'tipo di fllg qell inode non corrisponde
a quanto richiesto.

EACCES [ p_ermes&_dl accesso non sono compati-
bili con la richiesta.

FILE SORGENTI
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / fs/inode_check. c’ [i160.4.17
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0s16: inode_dir_empty(9)

«

NOME
‘i node_di r _enpty’ - verifica della presenza di contenuti in una
directory

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int inode_dir_enpty (inode_t xinode);

ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
i node_t +inode Punt'a.tore a un elemento della tabella
degli inode.

DESCRIZIONE
La funzioneinode_dir_empty(\erifica che la directory, a cui si
riferisce I'inode a cui punténode, sia vuota.

VALORE RESTITUITO
Valore Significato del valore restituito

1 Vera si tratta di una directory vuota.
0 Falsa se é effettivamente una directory, questa non

vuota, altrimenti non € nemmeno una directory.
ERRORI

Dal momento che un risultatéalsonon rappresenta necessaria-
mente un errore, per verificare il contenuto della variagiteo,
prima dell’'uso della funzione occorre azzerarla.

Valore di Significato
errno
El NVAL L’inode non riguarda una directory.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel / fs/inode_dir_enpty.c’[i160.4.18
VEDERE ANCHE

inode_file_read(9)i159.3.1§.

0s16: inode_file_read(9)
«
NOME
‘i node_file_read - lettura di un file rappresentato da un
inode

SINTASSI

<kernel /fs. h>

ssize_t inode_file_read (inode_t xinode off_t offset
voi d *buffer, size_t count,
int xeof);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Puntatore a un elemento della tabella
degli inode, che rappresenta il file da

leggere.
Posizione, riferita all'inizio del file, a

inode_t xinode

of f _t offset . .
partire dalla quale eseguire la lettura.
Puntatore all'area di memoria in cui scri-
voi d * buffer vere cio che si ottiene dalla lettura del

file.
Quantita massima di byte da leggere.

size_t count

Puntatore a un indicatore di fine file,
int eof da aggiornare (purché sia un puntatore
valido) in base all'esito della lettura.
DESCRIZIONE

La funzioneinode_file_read()legge il contenuto del file a cui si
riferisce I'inodeinode e se il puntatoresof e valido, aggiorna
anche la variabil&eof .
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Questa funzione si avvale a sua voltaimibide_fzones_read(9)
[1159.3.23, per accedere ai contenuti del file, suddivisi in zone,
secondo l'organizzazione del file system Minix 1.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce la quantita di byte letti e resi gifamen-
te disponibili a partire da cio a cui punkaffer. Se la variabile
var e un puntatore valido, aggiorna anche il suo valore, azzeran
dolo se la lettura avviene in una posizione interna al filguop
impostandolo a uno se la lettura richiesta € oltre la fine tel fi
Se invece si tenta una lettura con un valoreofiset negativo,
o specificando il puntatore nullo al posto dell'inode, laZiome
restituisce- 1 e aggiorna la variabilerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno i i i i
1 VAL L|nodg non € valido, oppure il valore diffset &
negativo.

FILE SORGENTI
‘kernel / fs. h’ [u0.4
‘kernel / fs/inode_file_read. c’[i160.4.19
VEDERE ANCHE
inode_fzones_read(9)159.3.21.

0s16: inode_file_write(9)
«

NOME
‘i node_file_wite’ - scrittura di un file rappresentato da un
inode

SINTASSI

<kernel /fs. h>
ssize_t inode_file_wite (inode_t xinode, off_t offset
voi d *buffer, size_t count);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Puntatore a un elemento della tabella
degli inode, che rappresenta il file da

scrivere.
Posizione, riferita all'inizio del file, a

partire dalla quale eseguire la scrittura.
Puntatore all'area di memoria da cui
trarre i dati da scrivere nel file.

Quantita massima di byte da scrivere.

inode_t +inode

of f _t offset

voi d * buffer

size_t count

DESCRIZIONE
La funzioneinode_file_write() scrive nel file rappresentato da
inode, a partire dalla posizioneffset (purché non sia un valore
negativo), la quantita massima di byte indicati @munt, cio che
si trova in memoria a partire dauffer.
Questa funzione si avvale a sua voltainibde_fzones_read(9)
[i159.3.23, per accedere ai contenuti del file, suddivisi in zo-
ne, secondo l'organizzazione del file system Minix 1, e di
zone_write(9]i159.3.53, per la riscrittura delle zone relative.
Per 0s16, le operazioni di scrittura nel file system sonasire;
senza alcun trattenimento in memoria (ovvero se@che.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce la quantita di byte scritti. La gara puo
avvenire oltre la fine del file, anche in modo discontinudatit,
non € ammissibile un valore difset negativo.

ERRORI
Valore di Significato
errno i _ i i . _
I VAL Llnod_e non € valido, oppure il valore diffset &
negativo.
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FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel /fs/inode_file_wite.c’ [i160.4.2Q
VEDERE ANCHE

inode_fzones_read(9i159.3.21, zone_write(9]i159.3.53.

0s16: inode_free(9)
«

NOME
‘i node_free’ - deallocazione di un inode

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int inode_free (inode_t *inode);

ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
i node_t +inode Punt'a.tore a un elemento della tabella
degli inode.

DESCRIZIONE
La funzioneinode_free()libera I'inode specificato attraverso il
puntatoreinode, rispetto al proprio super blocco. L'operazione
comporta semplicemente il fatto di indicare questo inodeeb-
bero, senza controlli per verificare se effettivamente rsist@no
piu collegamenti nel file system che lo riguardano.
Questa funzione viene usata esclusivamenteindae_put(9)
[1159.3.24, per completare la cancellazione di un inode che non
ha piu collegamenti nel file system, nel momento in cui non vi s
fa piu riferimento nel sistema in funzione.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dalla variabilerrno del kernel.
ERRORI
valore di Significato
errno
‘ El NVAL L'inode non e valido.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs.h [u0.4

‘kernel / fs/inode_free. ¢’ [i160.4.2]
VEDERE ANCHE

inode_save(9)i159.3.2§, inode_alloc(9)i159.3.15.

os16: inode_fzones_read(9)

«

NOME
‘i node_f zones_read’, ‘i node_fzones_wite’ - lettura e
scrittura di zone relative al contenuto di un file

SINTASSI

<kernel /fs. h>

bl kent _t inode_fzones_read (inode_t *inode, zno_t zone_start
voi d =buffer, bl kcnt _t blkent) ;

bl kent _t inode_fzones_wite (inode_t *inode, zno_t zone_start
voi d =buffer, bl kent _t blkent) ;
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ARGOMENTI
[ Argomento

Descrizione
Puntatore a un elemento della tabella de-
gli inode, con cui si individua il file da
cui leggere o in cui scrivere.
I numero di zona, relativo al file, a par-
tire dalla quale iniziare la lettura o |a

scrittura.
Il puntatore a un’area di memoria tam-

pone, da usare per depositare i dati letti o
per trarre i dati da scrivere.

inode_t =*inode

zno_t zone_start

voi d = buffer

bl kent _t  blkent

La quantita di zone da leggere o scrivere.

DESCRIZIONE
Le funzioni inode_fzones_read(§ inode_fzones_write()con-
sentono di leggere e di scrivere un file, a zone intere (la eama
multiplo del blocco, secondo la filosofia del file system Minjx 1
Questa funzione vengono usate soltantoirtzde_file_read(9)
[i159.3.18 e inode_file_write(9) [i159.3.19, con le quali
I'accesso ai file si semplifica a livello di byte.

VALORE RESTITUITO
Le due funzioni restituiscono la quantita di zone lette att&cr
effettivamente. Una quantita pari a zero potrebbe evemierte
rappresentare un errore, ma solo in alcuni casi. Per poterlo
rificare, occorre azzerare la variabéerno prima di chiamare le
funzioni, riservandosi di verificarne successivamentelibke.

ERRORI
valore di Significato
errno
ElO L'accesso alla zona richiesta non e potuto avvenire.

FILE SORGENTI
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / fs/inode_f zones_read. ¢’ [i160.4.23
‘kernel / fs/inode_fzones_wite.c'[i160.4.23
VEDERE ANCHE
inode_file_read(9)i159.3.18, inode_file_write(9)[i159.3.19,
zone_read(9)i159.3.53, zone_write(9]i159.3.53.

0s16: inode_fzones_write(9)
«

Vedereinode_fzones_read(9i159.3.21.
0s16: inode_get(9)

«
NOME
‘i node_get’ - caricamento di un inode

SINTASSI

<kernel /fs. h>
inode_t *inode_get (dev_t device ino_t ino);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Dispositivo riferito a un’unita di mema-
rizzazione, dove cercare I'inode numero
ino.
Numero di inode, relativo al file system
contenuto nell'unitalevice

dev_t device

ino_t ino

DESCRIZIONE
La funzioneinode_get()consente di «aprire» un inode, fornendo
il numero del dispositivo corrispondente all’'unita di mempa-
zione e il numero dell'inode del file system in essa contenuto
L'inode in questione potrebbe essere gia stato aperto eliqyin
disponibile in memoria nella tabella degli inode; in tal zak®
funzione si limita a incrementare il contatore dei riferitiea ta-
le inode, da parte del sistema in funzione, restituendoritgtore
all'elemento della tabella che lo contiene gia. Se invecmdte

1533



non e ancora presente nella tabella rispettiva, la funzievwe
provvedere a caricarlo.

Se si richiede un inode non ancora disponibile, contenuto in
un’unita di cui non & ancora stato caricato il super blocde ne
la tabella rispettiva, la funzione deve provvedere ancheesty
procedimento.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore all’elemento dellaeita de-
gli inode che rappresenta I'inode aperto. Se pero si prasemnt

problema, restituisce il puntatore nullo e aggiorna laalate
errno del kernel.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EUNKNOWN _Si tratta qi un problema imprevisto e non medlio
identificabile. i

ENFI LE La tabella degli inode € gia occupata completamente
e non e possibile aprirne altri.

ENCDEV Il dispositivo richiesto non é valido.

ENCENT Il numero di inode richiesto non esiste.

EI O Errore nella lettura del file system.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel / fs/inode_get. c’ [i160.4.24
VEDERE ANCHE

offsetof (3fu0.79, inode_put(9]i159.3.24, inode_reference(9)
[i159.3.23, sb_reference(9)[i159.3.47, sb_inode_status(9)
[i159.3.4%, dev_io(9)[i159.1.1.

0s16: inode_put(9)

«
NOME
‘i node_put’ - rilascio di un inode
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int inode_put (inode_t xinode);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
inode_t +inode Puntatore a un elemento della tabelld di
inode.

DESCRIZIONE

La funzioneinode_put()«chiude» un inode, riducendo il conta-
tore degli accessi allo stesso. Tuttavia, se questo coatatopo

il decremento, raggiunge lo zero, & necessario verificameke
frattempo anche i collegamenti del file system si sono azzera
ti, perché in tal caso occorre anche rimuovere I'inode, aake

di segnalarlo come libero per la creazione di un nuovo file. In
ogni caso, le informazioni aggiornate dell'inode, ancdlacato

o liberato, vengono memorizzate nel file system.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dalla variabilerrno del kernel.
ERRORI

Valore di Significato

errno

El NVAL Il puntatoreinode non é valido.

EUNKNOWN Si tratta di un problema imprevisto e non meﬂlio

identificabile.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / fs/inode_put.c’ [i160.4.25
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VEDERE ANCHE

inode_truncate(9) [i159.3.28,
inode_save(9)i159.3.28.

inode_free(9) [i159.3.2Q,

0s16: inode_reference(9)
«

NOME

‘i node_r ef er ence’ - riferimento a un elemento della tabella di
inode

SINTASSI

<kernel /fs. h>
inode_t xinode_reference (dev_t device ino_t ino);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Dispositivo riferito a un’unita di mema-
rizzazione, dove cercare I'inode numero

ino.
Numero di inode, relativo al file system

contenuto nell'unitalevice

dev_t device

ino_t ino

DESCRIZIONE

La funzioneinode_reference(xerca nella tabella degli inode la
voce corrispondente ai dati forniti come argomenti, ovarel-

la dell'inode numeroino del file system contenuto nel dispo-
sitivo device restituendo il puntatore alla voce corrispondente.
Tuttavia ci sono dei casi particolari:

« se il numero del dispositivo e quello dell'inode sono emira
bi zero, viene restituito il puntatore all'inizio della tiia,
ovvero al primo elemento della stessa;

« se il numero del dispositivo e quello dell'inode sono panna
numero negativo (rispettivamerttedev_t) -1’ e‘(ino_t)

- 1’), viene restituito il puntatore alla prima voce libera;

¢ se il numero del dispositivo € pari a zero e il numero dell’i-
node € pari a uno, si intende ricercare la voce dell'inod&adel
directory radice del file system principale.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore a un elemento dell@ltab
degli inode, se la ricerca si compie con successo. In casmdi p
blemi, invece, la funzione restituisce il puntatore nulkpgiorna
la variabileerrno del kernel.

ERRORI
Valore di
errno

Significato

Nella tabella dei super bloc¢-
chi non e possibile trovare il
file system principale.
Nella tabella degli inode non
e possibile trovare la directory
radice del file system principale.

E_CANNOT_FI ND_ROOT_DEVI CE

E_CANNOT_FI ND_ROOT_I NCDE

FILE SORGENTI

‘kernel /fs.h [u0.4

‘kernel / fs/inode_reference. ¢’ [i160.4.26
VEDERE ANCHE

sb_reference(9) [i159.3.47,
proc_reference(9)i159.8.7.

file_reference(9) [i159.3.13,

0s16: inode_save(?)
«

NOME
‘i node_save’ - memorizzazione dei dati di un inode
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int inode_save (inode_t *inode);
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ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
i node_t +inode _Puntatore a una voce della tabella degli
inode.

DESCRIZIONE
La funzioneinode_save()memorizza I'inode a cui si riferisce
la voce *inode, nel file system, ammesso che si tratti effetti-
vamente di un inode relativo a un file system e che sia stato
modificato dopo l'ultima memorizzazione precedente. In-que
sto caso, la funzione, a sua volta, richiede la memoriznazitel
super blocco.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dalla variabilerrno del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
El NVAL Il puntatoreinode € nullo.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel / fs/inode_save. ¢’ [i160.4.27
VEDERE ANCHE

sb_save(9)i159.3.48, dev_io(9)[i159.1.1.

0s16: inode_stdio_dev_make(9)

«

NOME
‘i node_st di o_dev_make’ - creazione di una voce relativa a un
dispositivo di input-output standard, nella tabella deégide

SINTASSI

<kernel /fs. h>
inode_t *inode_stdi o_dev_nmke (dev_t device npde_t mode ;

ARGOMENTI
[ Argomento

Descrizione
Il numero del dispositivo da usare per
Iinput o I'output.
Tipo di file di dispositivo: € praticamente
obbligatorio I'uso di'S_I FCHR .

dev_t device

node_t mode

DESCRIZIONE
La funzioneinode_stdio_dev_makefroduce una voce nella ta-
bella degli inode, relativa a un dispositivo di input-outmla usa-
re come flusso standard. In altri termini, serve per creavede
della tabella degliinode, relative a standard input, stathdutput
e standard error.
Questa  funzione viene usata  esclusivamente da
file_stdio_dev_make(9)159.3.14, per creare una voce da usare
come flusso standard di input o di output, nella tabella dei fil

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore a un elemento delleltalole-

gliinode, oppure il puntatore nullo in caso di errore, aggémdo
la variabileerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
El NVAL Gli argomenti della chiamata non sono validi.
ENFILE Non & possibile allocare un altro inode.

FILE SORGENTI
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / fs/inode_stdi o_dev_nake. ¢’ [i160.4.28
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VEDERE ANCHE
file_stdio_dev_make(9)
[i159.3.25.

[1159.3.14, inode_reference(9)

0s16: inode_truncate(9)
«

NOME
‘i node_truncate’ - troncamento del file a cui si riferisce un
inode

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int inode_truncate (inode_t =*inode);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
i node_t +inode _Puntatore a una voce della tabella] di
inode.

DESCRIZIONE
La funzioneinode_truncate()richiede che il puntatoreode si
riferisca a una voce della tabella degli inode, relativa ilen
contenuto in un file system. Lo scopo della funzione e anrailla
il contenuto di tale file, trasformandolo in un file vuoto.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dalla variabilerrno del kernel.
ERRORI

Allo stato attuale dello sviluppo della funzione, non ci son
controlli e non sono previsti errori.
FILE SORGENTI
‘kernel / fs. h’ [u0.4
‘kernel / fs/inode_truncate. ¢’ [i160.4.3Q
VEDERE ANCHE

zone_free(9]i159.3.51, sb_save(9]i159.3.48, inode_save(9)
[i159.3.26.

0s16: inode_zone(9)

«

NOME
‘i node_zone’ - traduzione del numero di zona relativo in un
numero di zona assoluto

SINTASSI

<kernel /fs. h>
zno_t inode_zone (inode_t xinode, zno_t fzone int write);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
i node_t +inode _Puntatore a una voce della tabella] di
inode.

Numero di zona relativo al file dell'inode
preso in considerazione.

Valore da intendersi coméero o Falso,
con cui consentire 0 meno la creazione al
volo di una zona mancante.

zno_t fzone

int write

DESCRIZIONE
La funzioneinode_zone(perve a tradurre il numero di una zona,
inteso relativamente a un file, nel numero assoluto refatarae
al file system in cui si trova. Tuttavia, un file pud essere me-
morizzato effettivamente in modo discontinuo, ovvero conez
inesistenti nella sua parte centrale. Il contenuto di urcfienon
dispone effettivamente di zone allocate, corrisponde aam ¢
tenuto nullo dal punto di vista binario (zero binario), ma fze
funzione, una zona assente comporta la restituzione diloneva
nullo, perché nel file system non c'é. Pertanto, se I'argdmen
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«

corrispondente al parametwarite contiene un valore diverso da

zero, la funzione che non trova una zona, la alloca e quindi ne

restituisce il numero.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il numero della zona che nel file eyst
corrisponde a quella relativa richiesta per un certo filel. ddso

la zona non esista, perché non allocata, restituisce zeutia-T
via, la zona zero di un file system Minix 1 esiste, ma contiene
sostanzialmente le informazioni amministrative del sughecco,
pertanto non puo essere una traduzione valida di una zona di u
file.

ERRORI

La funzione non prevede il verificarsi di errori.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / fs/inode_zone. ¢’ [i160.4.3]

VEDERE ANCHE

memset(3)[u0.73, zone_alloc(9)[i159.3.51, zone_read(9)
[i159.3.53, zone_write(9]i159.3.53.

0s16: path_chdir(9)

NOME

‘pat h_chdi r’ - cambiamento della directory corrente

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int path_chdir (pid_t pid, const char xpath);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
II percorso della nuova directory car-
const char = path rente, riferito alla directory corrente del
process@id.
DESCRIZIONE

La funzionepath_chdir() cambia la directory corrente del pro-
cessopid, in modo che quella nuova corrisponda al percorso
annotato nella stringpath.

Questa funzione viene usata soltanteysroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapd ti
‘SYS_CHDI R. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiunmpeh_chdir() e
chdir(2) [u0.3.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdegno
del kernel.
ERRORI
valare di Significato
errno
El NVAL Argomento non valido.
EACCES Accesso negato.
ENOTDI R Uno dei componenti del percorso non & una directory.
ENCENT Uno dei componenti del percorso non esiste.

FILE SORGENTI

‘I'i b/ uni std/ chdir.c'[i161.17.3

‘l'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%

‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]

‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q

‘kernel / fs/path_chdir.c’[i160.4.32
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VEDERE ANCHE

chdir(2) [u0.3, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7, path_full(9) [i159.3.33, path_inode(9)[i159.3.38,
inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_chmod(9)

«
NOME
‘pat h_chnod’ - cambiamento della modalita dei permessi di un
file
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int path_chnod (pid_t pid, const char *path, node_t mode ;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.

const char *path Il percorso del file su cui intervenire.
La modalita dei_permessi da applicare

node_t mode A P .
(contano solo i 12 bit meno significativi).

DESCRIZIONE
La funzione path_chmod() modifica la modalita dei permes-
si di accesso del file indicato, tramite il suo percorso,tiaa
eventualmente alla directory corrente del procegsdo
Tradizionalmente, i permessi si scrivono attraverso unerom
in base otto; in alternativa, si possono usare convenieriem
te della macro-variabili, dichiarate nel filei b/ sys/ stat . h’,
combinate assieme con I'operatore binario OR.

Modalita Modalita

simbolica | numerica

S_I RAKU 0070G

Descrizione

Lettura, scrittura ed esecuzione per
I'utente proprietario.

S_IRUSR 0040Q Lettura per I'utente proprietario.

S_I WSR 0020Q Scrittura per I'utente proprietario.

S_I XUSR 0010Q Esecuzione per 'utente proprietario.
Lettura, scrittura ed esecuzione per il

S_| RWKG '

| 0007Q gruppo.

S_I RGRP 0004Q Lettura per il gruppo.

S_I WeRP 0002Q Scrittura per il gruppo.

S_I XGRP 0001Q Esecuzione per il gruppo.

S I RWKO 0000% Let_tura, sprittura ed esecuzione per (gli
altri utenti.

S_I ROTH 00004 Lettura per gli altri utenti.

S_I WOTH 00002 Scrittura per gli altri utenti.

S_I XOTH 0000% Esecuzione per gli altri utenti.

0s16 non considera i permessi SUIBet user g, SGID (Set
group id) e Sticky, che nella tabella non sono stati nemmeno an-
notati; inoltre, non tiene in considerazione i permessatieg|
gruppo, perché non tiene traccia dei gruppi.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdeno
del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EACCES Permesso negato.
EBADF Il descrittore del file richiesto non & valido.
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Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.2§,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_CHMVOD'. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumpge¢h_chmod()e
chmod(2)u0.4.
FILE SORGENTI
‘i b/ sys/ stat/chnod. ¢’ [i161.13.1
‘l'i b/ sys/ 0os16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h' [u0.4
‘ker nel / f s/ pat h_chnod. ¢’ [i160.4.33
VEDERE ANCHE

chmod(2)[u0.4, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9]i159.3.3§.

0s16: path_chown(9)

NOME
‘pat h_chown’ - cambiamento della proprieta di un file
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int path_chown (pid_t pid, const char =*path, uid_t uid,

gid_t gid);
ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.

const char «path Il percorso del file su cui intervenire.

Utente a cui attribuire la proprieta del

uid_t uid
file.
gid_t gid Gruppo a cui associare il file.
DESCRIZIONE

La funzionepath_chown()modifica la proprieta di un file, for-
nendo il numero UID e il numero GID. Il file viene indi-
cato attraverso il percorso scritto in una stringa, retaia
directory corrente del procesgid.

Questa funzione viene usata soltant@ygsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS CHOWN'. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumgeh_chown()e
chown(2)[u0.5.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdeno
del kernel.
ERRORI
‘ valore di Significato
errno
El NVAL Argomento non valido.
EPERM Permessi insufficienti per eseguire I'operazione.
ENOTDI R Uno dei componenti del percorso non € una directory.
ENCENT Uno dei componenti del percorso non esiste.
EBADF Il descrittore del file non & valido.
DIFETTI

Benché sia consentito di attribuire il numero del gruppd,6os
non valuta i permessi di accesso ai file, relativi a questi.
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FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ chown. ¢’ [i161.17.4
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.9
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs. h’ [u0.4
‘kernel / f s/ pat h_chown. ¢’ [i160.4.34
VEDERE ANCHE

chown(2) [u0.5, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[1159.8.7, path_inode(9]i159.3.36, inode_save(9)i159.3.24,
inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_device(9)

«

NOME

‘pat h_devi ce’ - conversione di un file di dispositivo nel numero
corrispondente

SINTASSI

<kernel /fs. h>
dev_t path_device (pid_t pid, const char xpath);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Processo elaborativo per conto del quale
B si agisce.
const char = path Il percorso del file di dispositivo.

DESCRIZIONE

La funzione path_device() consente di trarre il numero
complessivo di un dispositivo, a partire da un file di dispesi
Questa funzione viene usata soltanto geath_mount(9)
[i159.8.28.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il numero del dispositivo corrisgdente
al file indicato, oppure il valore 1, in caso di errore, aggiornando
la variabileerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
ENODEV Il file richiesto non & un file di dispositivo.
ENGENT Il file richiesto non esiste.
EACCES 1T file richiestc_) non & accessibile secondo i privilegi
del process@id.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel / f s/ pat h_devi ce. ¢’ [i160.4.35
VEDERE ANCHE

proc_reference(9) [i159.8.7,
inode_put(9)i159.3.24.

path_inode(9) [i159.3.36,

0s16: path_fix(9)

«

NOME
‘pat h_f i x’ - semplificazione di un percorso
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int path_fix (char =*path);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
char = path Il percorso da semplificare.
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DESCRIZIONE
La funzionepath_fix() legge la stringa del percorgeath e la
rielabora, semplificandolo. La semplificazione riguarddiri-
nazione di riferimenti inutili alla directory corrente eiddietreg-
giamenti. Il percorso puo essere assoluto o relativo: lzitue
non ne cambia l'origine.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce sempre zero e non € prevista la
manifestazione di errori.

FILE SORGENTI
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / fs/path_fix.c’[i160.4.36

VEDERE ANCHE

strtok(3) [u0.12Q, strcmp(3) [u0.104,
strncat(3)[u0.104, strncpy(3)[u0.10§.

strcat(3) [u0.104,

0s16: path_full(9)

«

NOME
‘path_full’ - traduzione di un percorso relativo in un
percorso assoluto

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int path_full (const char path, const char =*path_cwd
char = full_path) ;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
const char = path I percorso relativo alla posizionie
path_cwd

const char +path_cwd La directory corrente.

Il luogo in cui scrivere il percorso asso
luto.

char = full_path

DESCRIZIONE

La funzione path_full() ricostruisce un percorso assoluto,
mettendolo in memoria a partire da cio a cui pufuih path.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdano
del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
‘ El NVAL L'insieme degli argomenti non é valido.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel /fs/path_full.c’ [i160.4.37
VEDERE ANCHE

strtok(3) [u0.12Q, strcmp(3) [u0.106, strcat(3) [u0.104,
strncat(3)[u0.104, strncpy(3)[u0.108, path_fix(9)[i159.3.34.

0s16: path_inode(9)

«

NOME

‘pat h_i node’ - caricamento di un inode, partendo dal percorso
del file

SINTASSI

<kernel /fs. h>
inode_t *path_inode (pid_t pid, const char =path);
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ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid I numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.
Il percorso del file del quale si vuole
ottenere I'inode.

const char *path

DESCRIZIONE

La funzionepath_inode()carica un inode nella tabella degli ino-
de, oppure lo localizza se questo € gia caricato, partendmeda
corso di un file. L'operazione & subordinata all'accesisébdel
percorso che conduce al file, nel senso che il procpgsadeve
avere il permesso di accesso («x») in tutti gli stadi deksso.
VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore all’elemento dellbdia de-
gli inode che contiene le informazioni caricate in memoti& s
I'inode. Se qualcosa non va, restituisce invece il punéatardlo,
aggiornando di conseguenza il contenuto della variaiiteo
del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
ENCENT Uno dei componenti del percorso non esiste.
ENFI LE Non € possibile allocare un inode ulteriore, perchgé la
tabella & gia occupata completamente.
EI O Error di input-output.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h' [u0.4

‘kernel / fs/ pat h_i node. ¢’ [i160.4.38
VEDERE ANCHE

proc_reference(9) [i159.8.7, path_full(9) [i159.3.39,
inode_get(9) [i159.3.23, inode_put(9) [i159.3.24,
inode_check(9)i159.3.18, inode_file_read(9)i159.3.1§.

0s16: path_inode_link(9)
«
NOME
‘pat h_i node_| i nk’ - creazione di un collegamento fisico o di
un nuovo file

SINTASSI
<kernel /fs. h>

inode_t xpath_inode_link (pid_t pid, const char =xpath,
inode_t *inode, nopde_t modse ;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.
Il percorso del file per il quale si vuole
creare il collegamento fisico.
Puntatore a una voce della tabella de-
gli inode, alla quale si vuole collegare] il

nuovo file.. . .
Nel caso l'inode non sia stato fornito, d|

vendo creare un nuovo file, questo para-
metro richiede il tipo e i permessi del file
da creare.

const char *path

inode_t *inode

[=]
T

node_t mode

DESCRIZIONE

La funzionepath_inode_link()crea un collegamento fisico con

il nome fornito inpath, riferito all'inode a cui puntanode. Tut-
tavia, 'argomento corrispondente al parametrode puo esse-

re un puntatore nullo, e in tal caso viene creato un file vuoto,
allocando contestualmente un nuovo inode, usando I'argtime
corrispondente al parametronode per il tipo e la modalita dei
permessi del nuovo file.
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Il processopid deve avere i permessi di accesso per tutte le di-
rectory che portano al file da collegare o da creare; inafteé,
I'ultima directory ci deve essere anche il permesso ditseef
dovendo intervenire sulla stessa modificandola.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore all’elemento dellaeita de-
gli inode che descrive I'inode collegato o creato. In caso di
problemi, restituisce invece il puntatore nullo, aggioma di
conseguenza il contenuto della variateieno del kernel.

ERRORI

Valore di Significato

errno
L’insieme degli argomenti non & valido: se l'inodeé &

El NVAL stato indicato, il parametrmode deve essere nullo;
al contrario, se I'inode non e specificato, il parametro
modedeve contenere informazioni valide.

EPERM Non € possibile creare il collegamento di un inode
corrispondente a una directory.

EMLI NK Non é possibile creare altri collegamenti all'inode;, il
quale ha gia raggiunto la quantita massima.

EEXI ST Il file path esiste gia.

EACCES Impossibile accedere al percorso che dovrebbe
contenere il file da collegare.

EROFS I file system € innestato in sola lettura e non si puo
creare il collegamento.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel / fs/ path_i node_link. ¢’ [i160.4.39
VEDERE ANCHE

proc_reference(9) [i159.8.7,
inode_get(9) [i159.3.23,
inode_save(9) [i159.3.26,
inode_alloc(9) [i159.3.15,
inode_file_write(9]i159.3.19.

path_inode(9) [i159.3.36,
inode_put(9) [i159.3.24,
inode_check(9) [i159.3.16,
inode_file_read(9) [i159.3.18,

0s16: path_link(9)

«

NOME
‘pat h_I i nk’ - creazione di un collegamento fisico
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int path_link (pid_t pid, const char =path_old
const char =*path_new ;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.

const char «path_old Il percorso del file originario.

const char xpath_new Il percorso del collegamento da creare.

DESCRIZIONE
La funzionepath_link() produce un nuovo collegamento a un file
gia esistente. Va fornito il percorso del file gia esistepsgh_old
e quello del file da creare, in qualita di collegamepath_new
L’operazione pud avvenire soltanto se i due percorsi siamov
sulla stessa unita di memorizzazione e se ci sono i permessi ©
scrittura necessari nella directory di destinazione ppratesso
pid. Dopo l'operazione di collegamento, fatta in questo modo,
non e possibile distinguere quale sia stato il file origireatpiale
sia invece il nome aggiunto.
Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS LINK'. La funzione della libreria standard che si avvale
della chiamata di sistema che poi raggiupgeh_link() elink(2)
[u0.23.
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VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.
ERRORI

Valore di Significato

errno ) i _ i _

EI NVAL Gli argomenti forniti alla chiamata non sono validi per
qualche ragione.

EPERM Operazione non consentita.

EEXI ST I nome da creare esiste gia.

EACCES Accesso non consentito.

ENCENT I file non esiste, oppure non esiste il percorso che
porta al file da creare.

ERCFS Il file system consente soltanto un accesso in lettura.

ENOTDI R Uno dei due percorsi non € valido, in quanto cio che
dovrebbe essere una directory, non lo é.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/link.c' [i161.17.26
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / fs/path_link.c’ [i160.4.4Q
‘kernel / fs. h’ [u0.4

VEDERE ANCHE

link(2) [u0.23, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9) [i159.3.36, path_inode_link(9)
[1159.3.37, inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_mkdir(9)

«

NOME
‘pat h_nkdi r’ - creazione di una directory
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int path_nkdir (pid_t pid, const char *path, node_t mode ;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.

const char «path Il percorso della directory da creare.

Modalita dei permessi da attribuire alla

node_t mode )
nuova directory.

DESCRIZIONE

La funzionepath_mkdir() crea una directory, indicata attraver-
so un percorso (parametpath()) e specificando la modalita dei
permessi (parametnmode). Va osservato che il valore del para-
metromodenon viene preso in considerazione integralmente: di
questo si considerano solo gli ultimi nove bit, ovvero guedi
permessi di utenti, gruppi e altri utenti; inoltre, vengdaaolti i bit
presenti nella maschera dei permessi associata al processo
La directory che viene creata in questo modo, appartieheeadt

tita efficace del processo, ovvero all’'utente per conto delle
guesto sta funzionando.

Questa funzione viene usata soltant@gsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS MKDI R. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumgeh_mkdir() &
mkdir(2)[u0.25.
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VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
-1 Errore, descritto dal contenuto della variakgleno.
ERRORI

Valore di Significato

errno

El NVAL Il percorso indicato non é valido.

EEXI ST Esiste gia un file o una directory con lo stesso nome.

ENOTDI R Una porzione del percorso della directory da creare,
non e una directory.

ENCENT Una pqrzione del percorso della directory da creare
non esiste.

EACCES Permesso negato.

FILE SORGENTI
‘i b/ sys/stat/nkdir.c’[i161.13.4
‘l'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i1160.9.9
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs.h [u0.4
‘kernel / fs/ pat h_nkdir. c’ [i160.4.4]

VEDERE ANCHE

mkdir(2) [u0.23, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)

[i159.8.7, path_inode(9) [i159.3.36,
[1159.3.19, inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_mknod(9)

«

NOME
‘pat h_mknod’ - creazione di un file vuoto di qualunque tipo

SINTASSI

inode_file_write(9)

<kernel /fs. h>
int path_nmknod (pid_t pid, const char *path, node_t mode

dev_t device ;
ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
pid t pid I numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.

const char =path Il percorso del file da creare.

Tipo e modalita dei permessi del nuo!

node_t mode .
file.

\{¢]

Numero di dispositivo nel caso il tipo s

dev_t device e . ) - ..
B riferito a un file di dispositivo.

(W)

DESCRIZIONE
La funzionepath_mknod()crea un file vuoto, di qualunque ti

po.

Potenzialmente pud creare anche una directory, ma privaadi g
lunque voce, rendendola cosi non adeguata al suo scopoifuna d
rectory richiede almeno le voti’ e*. . ’, per potersi considerare

tale).

Il parametropath specifica il percorso del file da creare; |l
rametromode serve a indicare il tipo di file da creare, oltr
permessi comuni.

Il parametrodevice con il quale va indicato il numero di un

pa-
e ai

di-

spositivo (completo di numero primario e secondario), eipre-

so in considerazione soltanto se nel parametaoalesi richied
la creazione di un file di dispositivo a caratteri 0 a blocchi.

e

Il valore del parametranodeva costruito combinando assieme

delle macro-variabili definite nel filé i b/ sys/ stat. h’, com
descritto nella pagina di manuadtat(2) [u0.34, tenendo co

e
n-

to che 0s16 non puo gestire file FIFO, collegamenti simbelici

socket di dominio Unix.
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Il valore del parametramode per la porzione che riguarda

i permessi di accesso al file, viene comunque filtrato con la
maschera dei permessirfask(2)u0.39).

Questa funzione viene usata soltanteygsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_MKNOD'. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumpggh_mknod()e
mknod(2)Ju0.26.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito

0 Operazione conclusa con successo.

-1 Errore, descritto dal contenuto della variateieno.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EI NVAL Il percorso indicato non é valido.

EEXI ST Esiste gia un file o una directory con lo stesso nome.

ENOTDI R Una porzmne del percorso del file da creare, nan e
una directory.

ENCENT Un_a porzione del percorso del file da creare hon
esiste.

EACCES Permesso negato.

FILE SORGENTI

‘i b/ sys/ stat.h’ [u0.13

‘I'i b/ sys/ stat/nknod. ¢’ [i161.13.5

‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]

‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel / f s/ pat h_nknod. ¢’ [i160.4.42

VEDERE ANCHE

mknod(2)[u0.26, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9]i159.3.36, inode_put(9)i159.3.24.

0s16: path_mount(9)

«

NOME

‘pat h_mount’, ‘path_unount’ - innesto e distacco di un
file system

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int path_nount (pid_t pid,
const char *path_mnt int options;
int path_unount (pid_t pid, const char *path_mnj;

const char = path_dey

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid I numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.
Il file di dispositivo dell'unita da innesta-
re.

Il percorso della directory di innesto.

const char = path_dev

const char *path_mnt

int options Opzioni di innesto.

DESCRIZIONE

La funzionepath_mount()permette I'innesto di un’unita di me-
morizzazione individuata attraverso il percorso del filelidpo-
sitivo nel parametrgath_dey nella directory corrispondente al
percorsopath_mnt con le opzioni indicate numericamente nel-
I'ultimo argomentooptions Le opzioni di innesto, rappresentate
attraverso delle macro-variabili, sono solo due:
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Opzione Descrizione

MOUNT_DEFAULT Innesto normale, in lettura e scrittura.

MOUNT_RO Innesto in sola lettura.

La funzionepath_umount()consente di staccare un innesto fatto
precedentemente, specificando il percorso della diredtocyi
questo & avvenuto.

Queste funzioni vengono usate soltanto dgsroutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento delle chiamate di si-
stema di tipo SYS_MOUNT’ e ‘SYS_UMOUNT'. Le funzioni della
libreria standard che si avvalgono delle chiamate di siatehe
poi raggiungongath_mount()e path_umount() sonomount(2)
[u0.27 e umount(2fu0.27.

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: va verificato il contenuto della variabile
errno.
ERRORI
‘ valare di Significato
errno i _
EPERM Problema di accesso dovuto alla mancanza| dei
permessi necessari.
ENOTDI R Cio che dovrebbe essere una directory, non lo e.
EBUSY _La directory innesta gia un file system e non puo
innestarne un altro.
ENCENT La directory non esiste.
La directory non innesta un file system (da staccare).
E_NOT_MOUNTED _ _ ] -
EUNKNON Siée verlflcato un problema, non meglio precisato e
non previsto.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ sys/ 0os16/ nount . ¢’ [1161.12.12
‘l'i b/ sys/ 0s16/ unount . ¢’ [i161.12.16
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel / f s/ pat h_nount . ¢’ [i160.4.43
‘kernel / f s/ pat h_umount . ¢’ [i160.4.45
VEDERE ANCHE

mount(2) [u0.27, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_device(9) [i159.3.33, path_inode(9)
[i159.3.36, inode_put(9)i159.3.24, sb_mount(9)i159.3.46.

0s16: path_stat(9)
<
Vederestat(9)[i159.3.5(Q.
0s16: path_umount(9)
«

Vederepath_mount(9}i159.3.41.
0s16: path_unlink(9)

«

&

NOME
‘pat h_unl i nk’ - cancellazione di un nome
SINTASSI

<kernel /fs. h>
int path_unlink (pid_t pid, const char xpath);

ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.
Il percorso che rappresenta il file da
cancellare.
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const char *path

DESCRIZIONE

La funzionepath_unlink() cancella un nome da una directory,
ma se si tratta dell'ultimo collegamento che ha quel filegrall
libera anche I'inode corrispondente.

Questa funzione viene usata soltant@ygsroutine(9)i159.8.28,

in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_UNLI NK'. La funzione della libreria standard che si avva-
le della chiamata di sistema che poi raggiumgh_unlink() e
unlink(2)[u0.43.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: la variabile errno viene impostata di
) conseguenza.
ERRORI
Valore di Significato
errno
enorevery | E stata tentata la cancellazione di una directory, ma
guesta non & vuota.
ENOTDI R Una delle directory del percorso, non € una directory.
ENGENT Il nome richiesto non esiste.
EROFS Il file system e in sola lettura.
EPERM Mancano i permessi necessari.
EUNKNOWN Si e verificato un errore imprevisto e sconosciuto.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ unlink.c’ [i161.17.3%
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h' [u0.4
‘kernel / fs/ path_unlink. ¢’ [i160.4.48
VEDERE ANCHE

unlink(2) [u0.43, sysroutine(9)[i159.8.28, proc_reference(9)
[i159.8.7, path_inode(9) [i159.3.36, inode_check(9)
[i159.3.16, inode_file_read(9)i159.3.18, inode_file_write(9)
[i159.3.19, inode_put(9)i159.3.24.

0s16: sb_inode_status(9)
«
NOME
‘sb_inode_status’, ‘sh_zone_status’ - verifica di uti-
lizzazione attraverso il controllo delle mappe di inode e di
zone

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int sb_inode_status (sb_t *sb ino_t ino);
int sb_zone_status (sb_t *sh, zno_t zone);

ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
bt «sb Puntatore a una voce della tabella dei
- super blocchi.
ino_t ino Numero di inode.
zno_t ino Numero di zona.
DESCRIZIONE

La funzionesb_inode_status(yerifica che un certo inode, in-
dividuato per numero, risulti utilizzato nel file system a su
riferisce il super blocco a cui punta il primo argomento.
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La funzionesb_zone_statuserifica che una certa zona, indivi-
duato per numero, risulti utilizzata nel file system a cuifsrisce

il super blocco a cui punta il primo argomento.

La funzione sb_inode_status() viene usata soltanto da
inode_get(9)[i159.3.23; la funzione sb_zone_status()non
viene usata affatto.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
1 L’inode o la zona risultano utilizzati.
0 L’inode o la zona risultano liberi (allocabili).

Errore: € stato richiesto un numero diinode o di zona

-1 pari a zero, oppurseb € un puntatore nullo.
ERRORI
valore di Significato
errno _
£l NVAL E stato richiesto un numero di inode o di zona pari a

zero, oppuresb &€ un puntatore nullo.
FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h’ [u0.4

‘kernel / fs/sb_i node_status. ¢’ [i160.4.47

‘kernel / fs/sb_zone_status. ¢’ [i160.4.52
VEDERE ANCHE

inode_alloc(9)i159.3.15, zone_alloc(9]i159.3.51.

0s16: sb_mount(9)

«

NOME
‘sb_mount ’ - innesto di un dispositivo di memorizzazione
SINTASSI

<kernel /fs. h>
sb_t *sb_mount (dev_t device inode_t **inode_mnt
int options ;

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione

dev_t device Dispositivo da innestare.

Puntatore di puntatore a una voce della
tabella di inode. Il valore diinode_mnt
potrebbe essere un puntatore nullo.

inode_t *=*inode_mnt

int options Opzioni per l'innesto.

DESCRIZIONE

La funzionesb_mount()innesta il dispositivo rappresentato nu-
mericamente dal primo parametro, sulla directory cormsigmte
all'inode a cui punta, indirettamente, il secondo parameton

le opzioni del terzo parametro.

Il secondo parametro & un puntatore di puntatore al tipo

‘i node_t ', in quanto il valore rappresentato tiaode_mntde-
ve poter essere modificato dalla funzione. Infatti, quandoale
innestare il file system principale, si crea una situazicamtiqo-
lare, perché la directory di innesto é la radice dello sté&sey-
stem da innestare; pertantinode_mntdeve essere un puntatore
nullo ed & compito della funzione far si che diventi il puotat
alla voce corretta nella tabella degli inode.

Questa funzione viene usata piec_init(9)[i159.8.9 per inne-
stare il file system principale, e g@th_mount(9)i159.3.4] per
innestare un file system in condizioni diverse.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce il puntatore all’'elemento dellagia dei
super blocchi che rappresenta il dispositivo innestatocaso
si insuccesso, restituisce invece il puntatore nullo eagagi la
variabileerrno del kernel.
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ERRORI

Valore di Significato

errno
Il dispositivo richiesto risulta gia
innestato; la directory di inne-

EBUSY sto é gia utilizzata; la tabella dei
super blocchi & gia occupata del
tutto.

EIO Errore di input-output.

ENCDEY Il file system del dispositiv

richiesto non puod essere gestito.
La mappa che rappresenta lo sta-
to di utilizzo degli inode del fi
le system, e troppo grande e non
puo essere caricata in memoria.
La mappa che rappresenta lo sta-
to di utilizzo delle zone (i blocchi
di dati del file system Minix 1) &
troppo grande e non puo essere

caricata in memoria.
Nel file system che si vorre

be innestare, la dimensione de
la zona di dati & troppo grand
rispetto alle possibilita di 0s16.

E_MAP_I NODE_TOO Bl G

E_MAP_ZONE_TOO BI G

E_DATA_ZONE_TCO BI G

[]

EUNKNOWN Errore imprevisto e sconosciuto.

FILE SORGENTI

‘kernel / fs. h’ [u0.4

‘kernel / fs/sb_nount . ¢’ [i160.4.48
VEDERE ANCHE

sb_reference(9]i159.3.47, dev_io(9)[i159.1.1, inode_get(9)
[i159.3.23.

0s16: sb_reference(9)
«

NOME

‘sb_reference’ - riferimento a un elemento della tabella dei
super blocchi

SINTASSI

<kernel /fs. h>
sb_t *sbh_reference (dev_t devicg;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
dev_t device Disp_ositivo di un’unita di memorizzazio-
ne di massa.

DESCRIZIONE

La funzionesb_reference()serve a produrre il puntatore a una
voce della tabella dei super blocchi. Se si fornisce il nunér
un dispositivo gia innestato nella tabella, si intenderwte il
puntatore alla voce relativa; se si fornisce il valore zesian-
tende semplicemente avere un puntatore alla prima voce(ovv
all'inizio della tabella); se invece si fornisce il valoré, si vuole
ottenere il riferimento alla prima voce libera.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il puntatore all’elemento delloeta dei
super blocchi che soddisfa la richiesta. In caso di err@stj-r
tuisce invece un puntatore nullo, ma senza dare informaagpn
giuntive con la variabileerrno, perché il motivo e implicito nel
tipo di richiesta.

ERRORI
In caso di errore la variabilerrno non viene aggiornata. Tutta-
via, se 'errore deriva dalla richiesta di un dispositivanaémo-
rizzazione, significa che non & presente nella tabella; sate s
richiesta una voce libera, significa che la tabella dei shjmerchi
€ occupata completamente.
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FILE SORGENTI
‘kernel / fs. h’ [u0.4
‘kernel / fs/sb_table.c’[i160.4.5]
‘kernel / fs/sb_reference. ¢’ [i160.4.49
VEDERE ANCHE
inode_reference(9)159.3.25, file_reference(9)i159.3.13.

0s16: sb_save(9)

«

NOME
‘sb_save’ - memorizzazione di un super blocco nel proprio
file system

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int sb_save (sb_t *sh);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
sb t wsb Puntatore a una voce della tabella dei
B super blocchi in memoria.
DESCRIZIONE

La funzionesb_save()verifica se il super blocco conservato in
memoria e rappresentato dal puntatsterisulta modificato; in
tal caso provvede ad aggiornarlo nell’'unita di memorizaaeidi
origine, assieme alle mappe di utilizzo degli inode e dedleezdi

dati.
VALORE RESTITUITO
Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore: la variabile errno viene impostata di
) conseguenza.
ERRORI
Valore di Significato
errno
El NVAL Il riferimento al super blocco € un puntatore nullo.
ElO Errore di input-output.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h [u0.4

‘kernel / fs/ sb_save. ¢’ [i160.4.5Q
VEDERE ANCHE

inode_save(9)i159.3.26, dev_io(9)[i159.1.1.

0s16: sb_zone_status(9)
«

Vederesb_inode_status(9)159.3.45.
0s16: stat(9)

«

NOME
‘fd_stat’, ‘path_stat’ -interrogazione dello stato di un file

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int fd_stat (pid_t pid, int fdn, struct stat xbuffer);
int path_stat (pid_t pid, const char =*path,

struct stat = buffer);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid I numero del processo elaborativo per
B conto del quale si agisce.
int fdn Il numero del descrittore di file.

const char «path Il percorso che rappresenta il file.

Area di memoria in cui scrivere le
informazioni sul file.
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struct stat = buffer

DESCRIZIONE

Le funzioni fd_stat() e path_stat() raccolgono le informazio-
ni disponibili sul file corrispondente al descrittof@én del pro-
cessopid o al percorsopath, in una variabile strutturata di ti-
po ‘struct stat’, a cui puntabuffer. La struttura‘struct
stat’ e definita nel filel i b/ sys/ st at. h’ nel modo seguente:

struct stat {
dev_t st _dev; /] Device containing the
Il file.
ino_t st_ino; /1l File serial nunber (inode
/1 nunber).
node_t st _node; /Il File type and pernissions.
nlink_t st_nlink; /1 Links to the file.
uid_t st_uid; /1 Oaner user id.
gid_t st_gid; /1 Oaner group id.
dev_t st_rdev; /1 Device nunber if it is a device
Il file.
of f _t st_size; Il File size.
time_t st_atine; /] Last access tine.
time_t st_ntine; /1 Last nodification tinme.
time_t st_ctine; /1 Last inode nodification.
bl ksi ze_t st_bl ksize; // Block size for I/O operations.
bl kent _t st_blocks; // File size / block size.
)

Va osservato che il file system Minix 1, usato da 0s16, riporta
esclusivamente la data e I'ora di modifica, pertanto le atre
date previste sono sempre uguali a quella di modifica.

I membrost_mode oltre alla modalita dei permessi che si cam-
biano confd_chmod(9]i159.3.1, serve ad annotare anche il ti-
po di file. Nel file‘l i b/ sys/ st at . h’ sono definite anche delle
macro-variabili per individuare e facilitare la seleziate bit che
compongono le informazioni del membsb mode

Modalita | Modalita
simbolica | numerica

S_I FMP 017000Q@

Descrizione

Maschera che raccoglie tutti i bit che
individuano il tipo di file.

S_I FBLK 006000Q | File di dispositivo a blocchi.

S_I FCHR 002000Q | File di dispositivo a caratteri.

S_ I FIFO 001000Q File FIFO, non gestito da 0s16.

S_| FREG 010000Q | File puro e semplice.

S_IFDIR 004000Q | Directory.
Collegamento simbolico, non gestito da

S_| FLNK 012000Q

0s16.

SIFSCK | 014000Q Socket di dominio Unix, non gestito da
0s16.

Modalita | Modalita .
Descrizione

simbolica | numerica
S_IsuD 000400Q | SUID.

S_ISAD 000200Q@ | SGID.

S_I'svTX 000100Q | Sticky.

Modalita Modalita
simbolica__| numerica

S_I RWKU 000070Q@

Descrizione

Lettura, scrittura ed esecuzione per
I'utente proprietario.

S_I RUSR 000040Q | Lettura per I'utente proprietario.

S_I WUSR 000020Q | Scrittura per l'utente proprietario.

S_I XUSR 000010Q | Esecuzione per I'utente proprietario.
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Modalita Modalita .
) ) . Descrizione
simbolica | numerica
Lettura, scrittura ed esecuzione pef il
S_I RIKG '
> 000007Q@ gruppo.
S_I RGRP 000004Q | Lettura per il gruppo.
S_IGRP 000002Q | Scrittura per il gruppo.
S_I XGRP 000001@ Esecuzione per il gruppo.
Modalita Modalita .
) ) - Descrizione
simbolica | numerica i . )
S_I RWKO 0000007 Let_tura, scrittura ed esecuzione per|gli
altri utenti.
S_I ROTH 0000004 | Lettura per gli altri utenti.
S_I VOTH 0000002 Scrittura per gli altri utenti.
S_I XOTH 000000% | Esecuzione per gli altri utenti.

0s16 non considera i permessi SUIBet user ifl SGID (Set
group id) e Sticky; inoltre, non considera i permessi legati al
gruppo, perché non tiene traccia dei gruppi.

Queste funzioni vengono usate soltanto dgsroutine(9)
[i159.8.28, in occasione del ricevimento delle chiamate di siste-
ma di tipo'SYS_STAT’ e‘SYS_FSTAT'. Le funzioni della libreria
standard che si avvalgono delle chiamate di sistema chegei r
giungonofd_stat() e path_stat() sonofstat(2)[u0.3q e stat(2)
[u0.34.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdeno
del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
ENFILE Troppi file aperti nel sistema.
ENGENT File non trovato.
EACCES Permesso negato.
EBADF Il descrittore del file richiesto non & valido.

FILE SORGENTI
‘l'ib/sys/stat/fstat.c’[i161.13.3
‘l'i b/ sys/stat/stat.c’[i161.13.4
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel /fs. h [u0.4
‘kernel /fs/fd_stat.c’[i160.4.1]
‘kernel / fs/path_stat.c’ [i160.4.44
VEDERE ANCHE

fstat(2) [u0.3G, stat(2) [u0.3g, sysroutine(9) [i159.8.2§,
proc_reference(9) [i159.8.7, path_inode(9) [i159.3.36,
inode_put(9)i159.3.24.

0s16: zone_alloc(9)

NOME
‘zone_al | oc’, ‘zone_free’ - allocazione di zone di dati

SINTASSI

<kernel /fs. h>
zno_t zone_alloc (sb_t *sb);
int zone_free (sb_t *sb, zno_t zong;
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ARGOMENTI

Argomento Descrizione
b t +sb Puntatore a una voce della tabella dei
B super blocchi in memoria.
zno_t zone Numero di zona da liberare.
DESCRIZIONE

La funzionezone_alloc()occupa una zona nella mappa associa-
ta al super blocco a cui si riferisa, restituendone il numero.
La funzionezone_free()libera una zona che precedentemente
risultava occupata nella mappa relativa.

VALORE RESTITUITO
La funzionezone_alloc()restituisce il numero della zona alloca-
ta. Se questo numero & zero, si tratta di un errore, e va arasid
il contenuto della variabilerrno.
La funzionezone_free()restituisce zero in caso di successo, op-
pure- 1in caso di errore, aggiornando di conseguenza la variabile
errno.

ERRORI

valore di Significato

errno
Il file system & innestato in sola lettura, pertanto

ERCFS non & possibile apportare cambiamenti alla mappa di
utilizzo delle zone.

ENCSPC Non e possibile allocare una zona, perché non ce ne
sono di libere.
L'argomento corrispondentesb e un puntatore nul-
lo; la zona di cui si richiede la liberazione & preceden-

E1 NVAL te alla prima zona dei dati (pertanto non puo essere
liberata, in quanto riguarda i dati amministrativi del
super blocco); la zona da liberare & successivaallo
spazio gestito dal file system.

EUNKNOMN Errore imprevisto e sconosciuto.

FILE SORGENTI
‘kernel / fs. h’ [u0.4
‘kernel / fs/zone_al | oc. ¢’ [i160.4.53
‘kernel / fs/ zone_free. c’ [i160.4.54
VEDERE ANCHE
zone_write(9]i159.3.53, sb_save(9)i159.3.48.

0s16: zone_free(9)
«

Vederezone_alloc(9]i159.3.5].

0s16: zone_read(?)
«

NOME
‘zone_read’, ‘zone_write’ - lettura o scrittura di una zona di
dati

SINTASSI

<kernel /fs. h>
int zone_read (sb_t *sb zno_t zone void =*buffer);
int zone_wite (sb_t *sh zno_t zone void =*buffer);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
sb t *sb Puntatore a una voce della tabella dei
B super blocchi in memoria.
zno_t zone Numero di zona da leggere o da scrivere

Puntatore alla posizione iniziale in me-
moria dove depositare la zona letta o|da
dove trarre i dati per la scrittura della
zona.

voi d = buffer

DESCRIZIONE

La funzionezone_read()legge una zona e ne trascrive il con-
tenuto a partire déuffer. La funzionezone_write()scrive una
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zona copiandovi al suo interno quanto si trova in memoriara pa
tire dabuffer. La zona e individuata dal numermnee riguarda

il file system a cui si riferisce il super blocai.

La lettura o la scrittura riguarda una zona soltanto, maarsla
interezza.

VALORE RESTITUITO

\ Valore Significato del valore restituito
0 Operazione conclusa con successo.
1 Errore, descritto dal contenuto della variabdeno
del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
El NVAL Gli argomenti non sono validi.
EROFS Il file system € innestato in sola lettura.
EI O Errore di input-output.

FILE SORGENTI

‘kernel /fs. h' [u0.4

‘kernel / fs/ zone_read. ¢’ [i160.4.55

‘kernel / fs/zone_wite. c’ [i160.4.56
VEDERE ANCHE

zone_alloc(9]i159.3.51, zone_free(9)i159.3.51.

0s16: ibm_i86(9)

<
Il file ‘kernel/ibm.i86.h" [u0.5 descrive le funzioni e le
macroistruzioni per la gestione dell’hardware.

La sezioneul44 descrive complessivamente queste funzioni e le
tabelle successive sono tratte da i.

Tabella ul44.2. Funzioni e macroistruzioni di basso lvedli-
chiarate nel file di intestazionker nel /i bm_ i 86. h’ e descritte
nei file della directorykernel /i bm i 860/'. Le macroistru-
zioni hanno argomenti di tipo numerico non precisato, pétich
grado di rappresentare il valore necessario.
Funzione o macroistruzione Descrizione
Imposta la modalita videp
della console.
Questa funzione viene
usata solo dacon_init(),

void _int10_00 (uint16_t video_modg; per inizializzare Ig
console; la  modali
void int10_00 (video_modg; ta video & stabilitg
dalla macro-variabile

IBM_I86_VIDEO_MODE|,
dichiarata nel file
‘kernel /i bm.i 86.

Colloca il cursore in una
posizione determinat
dello schermo, relativo a
una certa pagina video.
Questa funzione viene
usata solo daon_putc()
Seleziona la pagina attiva

D

void _int10_02 (uintl6_t page
ui nt 16_t position) ;

voi d int10_02 (page position);

void _int10_05 (uint16_t page; del video.
o Questa funzione viene
void int10_05 (pagg; usata solo daon_init() e
con_select()
void _int12 (void); Restituisce la quantita di
o _ memoria disponibile, i
void int12 (void); multipli di 1024 byte.
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Funzione o macroistruzione

Descrizione

void _int13_00 (uint16_t drive);

void int13_00 (drive);

Azzeralo stato dell'unita a
disco indicata, rappresen-
tata da un numero secondo
le convenzioni del BIOS.
Viene usata solo dalle fun-
zioni‘dsk_..()’ che sioc-
cupano dell'accesso alle
unita a disco.

uint1l6_t _int13_02 (uint16_t drive,
uint16_t sectors
uint16_t cylinder, | Legge dei settori da un'u-
uint16_t head nita a disco.
uint16_t sector Questa funzione vie-
voi d *Buffer); ne usata soltanto da
void int13_02 (drive, sectors dsk_read_sectors()
cylinder, head,
sector, buffer) ;
uint1l6_t _int13_03 (uint16_t drive,
uint16_t sectors
uint16_t cylinder, | Scrive dei settori in un'u
uint16_t head nita a disco.
uint16_t sector Questa funzione vie-
b ne usata solo da

voi d *buffer) ;
void int13_03 (drive, sectors
head,
buffer) ;

cylinder,
sector,

dsk_write_sectors()

uint16_t _int16_00 (void);

void int16_00 (void);

Legge un carattere dal-
la tastiera, rimuovendq
lo dalla memoria tampo-
ne relativa. Viene usg
ta solo in alcune funzioni
di controllo della console,
denominatécon_..() .

uint1l6_t _int16_01 (void);

void int16_01 (void);

Verifica se € disponibilg
un carattere dalla tasti
ra: se c'eé ne restituisg
il valore, ma senza rimug-
verlo dalla memoria tam-
pone relativa, altrimenti
restituisce zero. Viene
usata solo dalle funzioni
di gestione della console,
denominateécon_..() .

DD
v

® €

void _int16_02 (void);

void int16_02 (void);

Restituisce un valore con
cui & possibile determina-
re quali funzioni speciali
della tastiera risultano in-
serite (inserimento, fissa-
maiuscole, blocco numerj-
co, ecc.). Al momento la
funzione non viene usata.

uintl6_t _in_8 (uintl6_t port);

void in_8 (port);

Legge un byte dalla por-
ta di /O indicata. Que
sta funzione viene usata
da irg_on(), irg_off() e
dev_mem()

uintl6_t _in_16 (uint16_t port);

void in_16 (port);

=N

Legge un valore a 16 b
dalla porta di 1/0O indica:
ta. Questa funzione viene
usata solo dalev_mem()

void _out_8 (uintl6_t port,
uint16_t value);

void out_8 (port, value);

Scrive un byte nella por-
ta di I/O indicata. Que
sta funzione viene usata
da irg_on(), irq_off() e
dev_mem()

void _out_16 (uint16_t port,
uint16_t value);

voi d out_16 (port, value);

Scrive un valore a 16 bit
nella porta indicata. Que
sta funzione viene usata
solo dadev_mem()
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Funzione o macroistruzione

Descrizione

void cli (void);

Azzera Tindicatore delle
interruzioni, nel registrg
FLAGS. La funzione
serve a permettere I'us
dell'istruzione ‘CLI’ dal
codice in linguaggio Cj
ma in questa veste, vie
usata solo dalla funzion
proc_init().

o

® o

void sti (void);

Attiva Tindicatore delle|
interruzioni, nel registrg
FLAGS. La funzione
serve a permettere I'us
dellistruzione ‘STI’ dal
codice in linguaggio Cj
ma in questa veste, vien
usata solo dalla funzion
proc_init().

o

® o

void irg_on (unsigned int

Abilita linterruzione
hardware indicata. Questa
funzione viene usata solo
daproc_init().

void irg_off (unsigned int

Disabilita Tinterruzione|
hardware indicata. Questa
funzione viene usata solo
daproc_init().

void _ramcopy (segnent_t org_seg
of fset _t org_off,
dst_seg
of fset _t dst_off,
uint16_t size;

segnent _t

voi d ram copy (org_seg

org_off, nazione. Viene usata solo
dst_seg dalle funzioni‘mem ..() .
dst_off,

size ;

Copia una certa quantita di
byte, da una posizione di
memoria all’altra, specifi
cando segmento e scosta-
mento di origine e dest

Tabella ul44.3. Funzioni per I'accesso alla console, dretté
nel file di intestazionéker nel /i bm i 86. h’ e descritte nei file
contenuti nella directoryker nel /i bm i 86/ .

Funzione

Descrizione

int con_char_read (void);

Legge un carattere dalla consdle,
se questo e disponibile, altrimen-
ti restituisce il valore zero. Que-
sta funzione viene usata solo da
proc_sch_terminals()

int con_char_wait (void);

Legge un carattere dalla consdle,
ma se questo non € ancora dispo-
nibile, rimane in attesa, bloccando
tutto il sistema operativo. Questa
funzione non é utilizzata

int con_char_ready (void);

Verifica se € disponibile un carat-
tere dalla console: se é cosi, re-
stituisce un valore diverso da ze-
ro, corrispondente al carattere |in
attesa di essere prelevato. Que-
sta funzione viene usata solo da
proc_sch_terminals()

void con_init (void);

Inizializza la gestione della consp-
le. Questa funzione viene usata
solo datty_init().

voi d con_sel ect (int

consolg ;

Seleziona la console desiderata,
dove la prima si individua con lp
zero. Questa funzione viene usata
solo datty_console()
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Funzione

Descrizione

void con_putc (int

int c);

console

Visualizza il carattere indicato su

lo schermo della console specifi

cata, sulla posizione in cui si tr
va il cursore, facendolo avanza
di conseguenza e facendo sco
re il testo in alto, se necessar

re
re-

Questa funzione viene usata solo

datty_write().

voi d con_scrol |

(int consolg;

Fa avanzare in alto il testo del

Y]

console selezionata. Viene usata

internamente, solo dalla funzior
con_putc()

Tabella ul44.6. Funzioni per I'accesso ai dischi, dichereel
file di intestazioneker nel /i bm i 86. h’.

Funzione

Descrizione

voi d dsk_setup (void);

Predispone il contenut
dellarray  dsk_table[]
Questa funzione vien
usata soltanto deain().

int dsk_reset (int

drive) ;

Azzera lo stato del
'unita corrispondente

Viene usata solo interng
mente, dalle altre funzion
‘dsk_.()’

voi d dsk_sector_to_chs
(int
unsi gned int

drive,

dsk_chs_t «chs); usata solo intername
te, dalle altre funzion
‘dsk_..() .

sector,

Modifica le coordinate
della variabile strutturat
a cui punta l'ultimo para
metro, con le coordinat
corrispondenti al numer
di settore fornito. Viene

int dsk_read_sectors
(int

unsi gned int

voi d * buffer,

unsi gned int

drive,

start_sector

n_sector$ ;

Legge una sequenza
settori da un disco, me
tendo i dati in memo
ria, a partire dalla po

puntatore generico. L
funzione é ricorsiva, m
oltre che da se stess
viene usata internamen
da dsk_read_bytes(e da

dsk_write_bytes()

int dsk_wite_sectors
(int
unsi gned int

drive,

voi d = buffer,
unsi gned int

start_sectoy

n_sector$ ;

Scrive una sequenza
settori in un disco, traen
do i dati da un puntatg
re a una certa posizior
della memoria. La fun
zione é ricorsiva, ma ol
tre che da se stessa, vie|
usata solo internamente
dsk_write_bytes()

size_t dsk_read_bytes

(int drive,
of f _t offset,
voi d *buffer,

size_t count);

Legge da una certa unital

cata di byte, a partire dall
scostamento indicato (n
disco), il quale deve esse|
un valore positivo. Quest
funzione viene usata so
dadev_dsk()

dsk_table[drive].bios_driv:

sizione espressa da un

disco una quantita specifi

[0

-

di

a
a
a,
te

=3

[+

ne
da

=]

size_t dsk_wite_bytes
(int drive,
of f _t offset,
voi d * buffer,

size_t count);

Scrive su una certa unita|
cata di byte, a partire dall
scostamento indicato (n
disco), il quale deve esse|

funzione viene usata so

disco una quantita specifi-

e
un valore positivo. Questa
o

Q

0

el

dadev_dsk()
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0s16: k_libc(9)

Il file ‘kernel / k_l'i bc. h’ [u0.g descrive alcune funzioni con no-
mi che iniziano perk_..’ (dove la lettera «k» sta per kernel) e ripro-
ducono il comportamento di funzioni standard, della litxe®. Per
esempio,k_printf() € I'equivalente diprintf(), ma per la gestione
interna del kernel.

Teoricamente, quando una funzione interna al kernel puanric
dursi allo standard, dovrebbe avere il nome previsto. Viafger
evitare di dover qualificare ogni volta 'ambito di una funze,
sono stati usati nomi differenti, cio anche al fine di non czea
complicazioni in fase di compilazione di tutto il sistema.

0s16: main(9)

Il file ‘ker nel / mai n. h’ [u0.7] descrive la funzionenain() del ker-
nel e altre funzioni accessorie, assieme al codice ininiaessario
per mettere in funzione il kernel stesso.

Sirimanda alla seziongl43che descrive dettagliatamente il codice
iniziale del kernel.

0s16: memory(9)

Il file ‘kernel/nenory.h [u0.§ descrive le funzioni per la
gestione della memoria, a livello di sistema.

Per la descrizione dell'organizzazione della gestioneadeemoria
si rimanda alla sezionel45 Le tabelle successive che sintetizzano
I'uso delle funzioni di questo gruppo, sono tratte da queitcéo.

Tabella u145.2. Funzioni per la gestione della mappa dedla m

moria, dichiarate nel file di intestazionkeer nel / menory. h’ e

realizzate nella directorer nel / menory/ .
Funzione Descrizione
Restituisce il puntatore a
la tabella dei blocchi di
memoria, per uniforma-
re l'accesso alla tabel-
la dalle funzioni che non
fanno parte del gruppo
contenuto nella directory
‘kernel / nenory/’.
Alloca la memoria a par-
tire dall'indirizzo efficace
indicato, per la quantita
di byte richiesta (zero cor-
risponde a 1000@ byte).
L'allocazione ha termine
anticipatamente se si in-
contra un blocco gia utiliz-
zato. La funzione restitui-
sce la dimensione allocata

effettivamente.
Libera Ta memoria a paf-

tire dall'indirizzo efficace
indicato, per la quantita
di byte richiesta (zero cor-
risponde a 10000 byte).
Lo spazio viene liberato in
ogni caso, anche se risu
ta gia libero; tuttavia vien
prodotto un avvertiment
a video se si verifica tal
ipotesi.

uint16_t =nb_reference (void);

ssize_t nb_alloc (addr_t address

size_t size;

ssize_t nb_free (addr_t address

size_t size;

® O @
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Funzione

Descrizione

int nmb_all oc_size
(size_t size
nmenory_t *allocated ;

memoria della dimensiq

cui viene fornito il pun-

rametro. In pratica, I'ind
dirizzo e I'estensione de
la memoria allocata effe
tivamente si trovano ne

questione, mentre la fu
zione restituisce zero (S
va tutto bene) 6 1 se non

libera richiesta.

Tabella u145.3. Funzioni per le operazioni di lettura etema in
memoria, dichiarate nel file di intestazioker nel / menory. h’
e realizzate nella directotier nel / menmory/ .

Funzione

Descrizione

void nem copy (addr_t orig,

addr _t dest
size_t size;

Copia la quantita richiesta di byte,

dall'indirizzo di origine a quellg

Cerca e alloca un'area di

ne richiesta, modificando
la variabile strutturata di

tatore come secondo pa-

la variabile strutturata in

e disponibile la memoria

di destinazione, espressi in mogo

efficace.

size_t memread (addr_t start,
voi d = buffer,
size_t sizg;

Legge dalla memoria, a parti
dall'indirizzo indicato come pri
mo parametro, la quantita di b

te indicata come ultimo parame-

tro. Cio che viene letto va poi cg
piato nella memoria tampone ca

rispondente al puntatore generico

indicato come secondo paramet

size_t memwite (addr_t start
voi d = buffer,
size_t size;

Scrive, in memoria, a partire dd
l'indirizzo indicato come primo

parametro, la quantita di byte indi

cata come ultimo parametro. C
che viene scritto proviene dal
memoria tampone corrisponde
te al puntatore generico indica
come secondo parametro.

0s16: proc(9)

Il file ‘ker nel / proc. h’ [u0.9 descrive cio che serve per la gestio-

io

D

to

ne dei processi. In modo particolare, in questo file si defeniktipo
derivato'pr oc_t’, con cui si realizza la tabella dei processi.
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Figura u149.19. Struttura del tippr oc_t’, corrispondente agli
elementi dell'arrayproc_table[]

ppid: pid genitore
perp: pid del gruppo

uid: identita reale

euid: identita efficace
sid: identitasalvata

eventi attesi

terminale di controllo segnale atteso

cwd: directory tempo da attendere

corrente in forma
di percorso

indirizzo efficace
delle istruzioni

Towd: direciory corrente
in forma di puntatore a inode

segmento istruzioni
umask

di ione istruzioni

segnali attivati indirizzo efficace

dei dati

,,,,,, segnali inibiti segmento dati

di ione dati

tempo di utilizzo

: indice della pil:
in quantita di impulsi SprIncice celapta

valore restituito al termine
stato del processo T

nome del processo

tabella dei descrittori
dei file del processo

Listato u149.20. Struttura del tippr oc_t ', corrispondente agli
elementi dell’arrayproc_table[]

typedef struct {

pid_t ppi d;

pid_t pgrp;

uid_t ui d;

uid_t eui d;

uid_t sui d;

dev_t device_tty;

char pat h_cwd[ PATH_MAX] ;
i node_t *i node_cwd;

int unmask;

unsigned long int sig_status;
unsigned | ong int sig_ignore;

clock_t usage;

unsi gned int st at us;

int wakeup_events;

int wakeup_si gnal ;

unsi gned int wakeup_ti mer;

addr _t address_i ;

segnent _t segment _i ;

size_t size_i;

addr _t address_d;

segment _t segment _d;

size_t size_d;

uint16_t sp;

int ret;

char name[ PATH_MAX] ;

fd_t f d[ FOPEN_MAX] ;
} proc_t;

Tabella u149.21. Membri del tiperoc_t .

Membro Contenuto

Numero del processo genitoreparent

ppi d .
process id

Numero del gruppo di processi a cui g
partiene quello della voce corrisponden
pgrp process group Si tratta del numero de
processo a partire dal quale viene defi

il gruppo.

Identita reale del processo della voce ¢
rispondenteuser id Si tratta del numer
dell'utente, secondo la classificazione

uid file */ et c/ passwd’, per conto del qual
il processo € stato avviato. Tuttavia, i p|
vilegi del processo dipendono dall'ident
efficace, definita dal membreui d’.
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p-
te:

ito

or-
0]
del

Y

ri-
ta

Membro

Contenuto

euid

Identita efficace del processo della vd
corrispondenteeffective user id Si trat-

ta del numero dell’'utente, secondo la clas-

sificazione del file'/ et ¢/ passwd’, per

conto del quale il processo € in funzio-
ne; pertanto, il processo ha i privilegi di

quell'utente.

suid

Identita salvatasaved user idSi tratta de
valore che avevauid prima di cambiare
identita.

device_tty

Terminale di controllo, espresso attravefso

il numero del dispositivo.

pat h_cwd

i node_cwd

Entrambi i membri rappresentano la direc-

tory corrente del processo: nel primo
so in forma di percorso, ovvero di string
nel secondo in forma di puntatore a ing
rappresentato in memoria.

umask

de

Maschera dei permessi associata al proces-
s0: i permessi attivi nella maschera vengo-

no tolti in fase di creazione di un file o di

una directory.

sig_status

Segnali inviati al processo e non ancora
trattati: ogni segnale si associa a un bit dif-

ferente del valore del membigig_status

un bit a uno indica che il segnale corf

spondente € stato ricevuto e non ang
trattato,

sig_ignore

ora

Segnali che il processo ignora: ogni segha-
le da ignorare si associa a un bit differente

del valore del membreig_ignore un bita
uno indica che quel segnale va ignorato|

usage

Tempo di utilizzo della CPU, da parte

e

processo, espresso in impulsi del temporiz-

zatore, il quale li produce alla frequenzal
circa 18,2 Hz.

status

di

Stato del processo, rappresentabile attra-

verso una macro-variabile simbolica, de

nita nel file‘proc. h’. Per 0s16, gli sta-

ti possibili sono: «inesistente», quandg
tratta di una voce libera della tabella d
processi; «creato», quando un process
appena stato creato; «pronto», quandg
processo & pronto per essere eseguito

esecuzione», quando il processo € in fun-
zione; «sleeping», quando un processo g in

attesa di qualche evento; «zombie», qu

do un processo si & concluso, ha liberato

la memoria, ma rimangono le sue trag

perché il genitore non ha ancora recepi

la sua fine.

wakeup_events

Eventi attesi per il risveglio del process
ammesso che si trovi nello stato si atte

Ogni tipo di evento che pud essere atteso

corrisponde a un bit e si rappresenta
una macro-variabile simbolica, dichiara
nel file‘li b/ sys/ 0s16. h'.

wakeup_si gnal

Ammesso che il processo siain attesa d
segnale, questo membro esprime il num
del segnale atteso.

wakeup_ti ner

Ammesso che il processo sia in attesa

un
ero

Hel-

lo scadere di un conto alla rovescia, questo
membro esprime il numero di secondi ghe

devono ancora trascorrere.

address_i
segment _i

size_i

1T valore di questi membri descrive la m
moria utilizzata dal processo per le ist
zioni (il segmento codice). Le informe

zioni sono in parte ridondanti, perché go-

noscendosegment_isi ottiene facilmente
address_ie viceversa, ma cio consente

ridurre i calcoli nelle funzioni che ne fanno

uso.
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Membro Contenuto La routine‘i sr_80’ viene attivata da un’interruzione software,
Il valore di questi membri descrive la me- dovuta a una chiamata di sistema. Questa routine si digingu
addr ess_d moria utilizzata dal processo per i dati (il leggermente da sr _1C, in quanto non si occupa di tenere conto
segmento usato per le variabili statiche e del tempo trascorso, ma ha la necessita di recuperare daltiep
segrent _d per la pila). Anche in questo caso, le in- processo interrotto, i valori che hanno origine dalla chitardi
size_d f‘?fmaz'on'tsod’?(’ n plf";_”e ”c,’londda?”t" ”l‘la sistema. Si tratta sempre del numero della chiamata dinsiste
clo consente di sempliticare 1l codice nefle del puntatore al messaggio trasmesso con la chiamata esdalla
funzioni che ne fanno uso.
Indice della pila dei dati, nellambito del lunghezza.
segmento dati del processo. Il valore &si- Si puo osservare anche un’altra differenza importantegtiese
sp gnificativo quando il processo ¢ nello stato I'interruzione riguarda il processo del kernel, l'indicelid pila
g' pronto o di attesa di un evento. Quan- dello stesso viene conservato nella variabisp Questo fatto &
do invece un processo era attivo e vigne importante, perché prima di abilitare la gestione dellerimizio-
interrotto, questo valore viene aggiornato. ni, € necessario che il kernel stesso ne provochi una, in dado
Rappresenta il valore restituito da un pfo- ! i Lo p SR
ret cesso terminato e passato nello stato di poter salvare la prima volta I'indice della propria pila.
«zombie»., Successivamente, indipendentemente dal processo imberso
name T nome del processo, rappresentato (dal chiama la funzionsysroutine(9]i159.8.28, alla quale si passa-
nome del programma avviato. no come argomenti, oltre che i puntatori all'indice e al segto
o Tabella dei descrittori dei file relativi al '€ argoment, pu A Segio
processo. della pila dei dati del processo interrotto, anche gli argotn
della chiamata di sistema.
os16: isr_1C(9) La funzione sysroutine() si avvale a sua volta della funzione
« proc_scheduler() pertanto anche in questo caso la pila dei da-
NOME ti che viene ripristinata successivamente puo risultgiferéinte

da quella del processo interrotto originariamente, comapoio
anche in questo caso lo scambio del processo con un altro.
FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_tabl e. ¢’ [i160.9.29
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
VEDERE ANCHE
ivt_load(9) [i159.8.3, sys(2) [u0.37, proc_scheduler(9)
[1159.8.113, sysroutine(9]i159.8.29.

‘i sr_1C, ‘i sr_80" - routine di gestione delle interruzioni
DESCRIZIONE

Laroutine'i sr_1C delfile'kernel / proc/ _i sr. s’ viene ese-

guita a ogni impulso del temporizzatore, proveniente daesia

delle interruzioni hardware; la routinesr _80’, in modo ana-

logo, viene eseguita in corrispondenza dell'interruzisoftware

80,6 Perché cio avvenga, nella tabella IVT, nelle voci che riguar

dano l'interruzione 16 e 8Qs, si trova I'indirizzo corrisponden-

te alle routine in questione. La configurazione della tabBIT

avviene per mezzo della funziong_load(9)[i159.8.3.

La routine‘i sr_1C prevede il salvataggio dei registri principa-

li nella pila dei dati in funzione al momento dell'interrozie.

Quindi vengono modificati i registri che definiscono I'arestid

(ES e DS) e successivamente cid permette di intervenirelsu de NOME

le variabili locali: viene incrementato il contatore degtipulsi ‘i vt _| oad’ - caricamento della tabella IVT

del_temporizzatore;_ yiene i_ncrem_ept_ato il contatore deosdi, SINTASSI

se il contatore degli impulsi & divisibile per 18 senza daia;

vengono salvati I'indice e il segmento della pila dei datidue

variabili locali.

Dalla verifica del valore del segmento in cui si colloca |a ki

dati del processo interrotto, la routine verifica se si arafitun

processo comune o del kernel. Se si tratta di un processo-comt

ne, si scambia la pila con quella del kernel. Per questo fén®u

si avvale della variabile ksp (kernel stack pointgr usata anche

0s16: ivt_load(9)

«

<kernel / proc. h>
void _ivt_load (void);

<kernel / proc. h>
void ivt_load (void);

DESCRIZIONE

dalla funzioneproc_scheduler(9)i159.8.11. Sempre se si tratta
dell'interruzione di un processo diverso dal kernel, viehiama-
ta la funzioneproc_scheduler() gia citata, fornendo come argo-
menti il puntatore alla variabile che contiene l'indiceldegpila

e il puntatore alla variabile che contiene il segmento di imean
che ospita la pila dei dati. Al termine viene scambiata nuova
mente la pila dei dati, usando come valori quanto conteneite n
variabili che prima sono servite per salvare I'indice e grsento
della pila.

Poi, indipendentemente dal tipo di processo, vengonastipéiti

i registri accumulati in precedenza nella pila e viene raisti il
controllo, concludendo il lavoro dell'interruzione.

Va osservato che la funzion@oc_scheduler(yiceve I'indice e

il segmento della pila dei dati attraverso dei puntatori idavali
scalari. Pertanto, tale funzione e perfettamente in gradogti-
tuire questi valori, con quelli della pila di un altro proses Per
questo, quando al ritorno della funzione viene riprisénatpila
sulla base di tali variabili, si ha uno scambio di procedsipti-
stino successivo dalla pila dei registri, completa il pdioeento
di sostituzione dei processi.
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La funzione_ivt_load() ovvero la macroistruzione corrispon-
denteivt_load(), modifica la tabella IVT del BIOS, in modo che
nella posizione corrispondente all'interruzione;d€ sia il pun-
tatore alla routingsr_1C(9)[i159.8.1, e che in corrisponden-
za dell'interruzione 84 ci sia il puntatore alla routinisr_80(9)
[i159.8.1.

Questa funzione viene usata una volta sola, all'intermoaln(9)

[u0.§.

FILE SORGENTI

‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ _i vt _| oad. s’ [i160.9.9

VEDERE ANCHE

sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
[i159.8.113, sysroutine(9]i159.8.2§.

proc_scheduler(9)
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0s16: proc_available(9)

«

NOME
‘proc_avai | abl e’ - inizializzazione di un processo libero

SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_available (pid_t pid);

ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo da
inizializzare.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_available()si limita a inizializzare, con valori
appropriati, i dati di un processo nella tabella relativanio-
do che risulti correttamente uno spazio libero per le altara
successive.

Questa funzione viene usata daroc_init(9) [i159.8.4,

proc_sig_chld(9]i159.8.13, proc_sys_wait(9)i159.8.21.
FILE SORGENTI

‘kernel / proc. h’ [u0.9

‘kernel / proc/ proc_t abl e. ¢’ [i160.9.29

‘ker nel / proc/ proc_avail abl e. ¢’ [i160.9.3

0s16: proc_dump_memory(9)
«
NOME
‘proc_dunp_nenory’ - copia di una porzione di memoria in un
file
SINTASSI
<kernel / proc. h>

void proc_dunp_nenory (pid_t pid, addr_t address size_t size
char *name);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il numero del processo elaborativo per

conto del quale si agisce.

addr_t address Indirizzo efficace della memoria.

Quantita di byte da trascrivere, a partire
dall'indirizzo efficace.

size_t size

char *name

Nome del file da creare.

DESCRIZIONE
La funzioneproc_dump_memory(¥alva in un file una porzione
di memoria, secondo le coordinate fornita dagli argomenti.
Viene usata esclusivamentemtac_sig_core(9)i159.8.4, quan-
do si riceve un segnale per cui € necessario scaricare la neemo
di un processo. In quel caso, se il processo eliminato ha-i per
messi per scrivere nella directory radice, vengono cresgifille:
uno con I'immagine del segmento codicédore. i) e l'altro
con 'immagine del segmento dati ¢ore. d’).

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_si g_core. ¢’ [i160.9.14

VEDERE ANCHE
fd_open(9) [i159.3.9,
[i159.3.3.

fd_write(9) [i159.3.12, fd_close(9)
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0s16: proc_find(9)

«
NOME

‘proc_find - localizzazione di un processo sulla base
dell'indirizzo del segmento dati

SINTASSI

<kernel / proc. h>
pid_t proc_find (segment_t segment {i;

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Indirizzo del segmento da cercare nella
tabella dei processi, come allocato per il
segmento dati.

segnent _t segment_d

DESCRIZIONE

La funzione proc_find() scandisce la tabella dei processi, al-
la ricerca di quel processo il cui segmento dati corrispoalde
valore fornito come argomento. Cio serve per sapere chi sia
il processo interrotto, del quale si conosce il valore chiena
dell'interruzione, aveva il registro DSl&ta segment

Questa funzione viene usata pieoc_scheduler(9)i159.8.11 e
dasysroutine(9]i159.8.28.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il numero del processo trovato e @on
ammissibile che la ricerca possa fallire. Infatti, se cossg, si
produrrebbe un errore fatale, con avvertimento a videe, dal
arrestare il funzionamento del kernel.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_tabl e. ¢’ [i160.9.29
‘kernel / proc/ proc_find. c’[i160.9.5

0s16: proc_init(9)

«
NOME

‘proc_init’ - inizializzazione della gestione complessiva dei
processi elaborativi

SINTASSI

<kernel / proc. h>
extern uint1l6_t _etext;
void proc_init (void);

ARGOMENTI
[ Argomento

Descrizione

La variabile _etext viene fornita da
compilatore e rappresenta l'indirizzo |in
cui I'area codice si & conclusa. Il valo-
re di _etextsi riferisce a un’area codi-
ce che inizia dall'indirizzo zero, pertanto
guesto dato viene usato per conoscere la
dimensione dell’area codice del kernel.

extern uint16_t _etext;

DESCRIZIONE
La funzioneproc_init() viene usata una volta sola, dalla funzione
main(9)[u0.6, per predisporre la gestione dei processi. Per la
precisione svolge le operazioni seguenti:
« carica la tabella IVT, in modo che le interruzioni softwa@s
e 805 siano dirette correttamente al codice che deve gestirle;
 programma il temporizzatore interno, in modo da produne u
frequenza di circa 18,2 Hz;

e inizializza la tabella dei processi in modo che tutti gli
alloggiamenti previsti risultino liberi;

e innesta il file system principale, presupponendo che posse
trattarsi soltanto della prima unita a dischetti;
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«

«

e inizializza correttamente le voci del processo zero, owve

quelle del kernel, segnando anche come allocata la porzione

di memoria utilizzata dal kernel e lo spazio iniziale usaab d
BIOS (tabella IVT e BDA);

« abilita le interruzioni hardware del temporizzatore, |laleh-
stiera e dell’'unita a dischetti: le altre interruzioni harde
rimangono disabilitate.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_tabl e. ¢’ [i160.9.29
‘kernel / proc/ proc_init.c’ [i160.9.9

VEDERE ANCHE
ivt_load(9) [i159.8.3,
sb_mount(9)i159.3.44.

proc_available(9) [i159.8.3,

0s16: proc_reference(9)

NOME

‘proc_reference’ - puntatore alla voce che rappresenta un
certo processo

SINTASSI

<kernel / proc. h>
proc_t *proc_reference (pid_t pid);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il numero Qel processo cercato nﬂlla
tabella relativa.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_reference(serve a produrre il puntatore all’e-
lemento dell'arrayproc_table[] che contiene i dati del processo
indicato per numero come argomento.
Viene usata dalle funzioni che non fanno parte del gruppo di
‘kernel / proc. h'.

VALORE RESTITUITO

Restituisce il puntatore all'elemento della tabgtieoc_table[]
che rappresenta il processo richiesto. Se il numero dekegroc
so richiesto non puo esistere, la funzione restituisceritgtore
nullo ‘NULL'.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_tabl e. ¢’ [i160.9.29
‘kernel / proc/ proc_ref erence. ¢’ [1160.9.7

0s16: proc_sch_signals(9)

NOME
‘proc_sch_si gnal s’ - verifica dei segnali dei processi

SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_sch_signals (void);

DESCRIZIONE
La funzioneproc_sch_signals(ha il compito di scandire tut-
ti i processi della tabellgroc_table[] per verificare lo stato di
attivazione dei segnali e procedere di conseguenza.
Dal punto di vista pratico, la funzione si limita a scandineur
meri PID possibili, demandando ad altre funzioni il compiio
fare qualcosa nel caso fosse attivato I'indicatore di umakeg
Va comunque osservato che 0s16 si limita a gestire le azieni p
definite, pertanto si puo soltanto attivare o inibire i séigsalvo
i casi in cui questi non possono essere mascherati.
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Questa funzione viene usata soltanto pieoc_scheduler(9)
[1159.8.113, ogni volta che ci si prepara allo scambio con un altro
processo.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘ker nel / proc/ proc_schedul er. ¢’ [i160.9.1]
‘ker nel / proc/ proc_sch_signal s. ¢’ [i160.9.9

VEDERE ANCHE

proc_sig_term(9) [i159.8.19, proc_sig_core(9) [i159.8.14,
proc_sig_chld(9) [i159.8.13, proc_sig_cont(9) [i159.8.13,
proc_sig_stop(9)i159.8.18.

0s16: proc_sch_terminals(9)

«

NOME

‘proc_sch_terninal s’ - acquisizione di un carattere dal
terminale attivo

SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_sch_termnals (void);

DESCRIZIONE
La funzioneproc_sch_terminals(ha il compito di verificare la
presenza di un carattere digitato dalla console. Se veufiea
effettivamente e stato digitato un carattere, dopo averdeba-
to a quale terminale virtuale si riferisce, determina se quel
terminale era gia stato accumulato un carattere, e se @i-effet
vamente cosi, sovrascrive quel carattere ma annota anehe cf
I'inserimento precedente €& stato perduto.
Successivamente verifica se quel terminale virtuale & edecx
un gruppo di processi; se e cosi e se il carattere corrispalfale
combinazione Ctrl c], invia il segnale SIGINT a tutti i processi
di quel gruppo, ma senza poi accumulare il carattere.
Indipendentemente dal fatto che il terminale appartenga a u
gruppo di processi, controlla che il carattere inserito t&to
ottenuto, rispettivamente, con le combinazioni di tagtr[q],
[Ctrlr], [Ctrl s] e [Ctrl t], nel qual caso attiva la console vir-
tuale relativa (dalla prima alla quarta), evitando di acaolare il
carattere.
Alla fine, scandisce tutti i processi sospesi in attesa ditijal
terminale, risvegliandoli (ogni processo deve poi veriicae
effettivamente c'é un carattere per sé oppure no, e se non c’¢
dovrebbe rimettersi in attesa).
Questa funzione viene usata soltanto piec_scheduler(9)
[1159.8.113, ogni volta che ci si prepara allo scambio con un altro
processo.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘ker nel / proc/ proc_schedul er. ¢’ [i160.9.1]
‘kernel / proc/ proc_sch_term nal s. ¢’ [i160.9.9

0s16: proc_sch_fimers(9)
«

NOME
‘proc_sch_timers’ - verifica dell'incremento del contatore del
tempo

SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_sch_tinmers (void);
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DESCRIZIONE

La funzioneproc_sch_timers()verifica che il calendario si sia
incrementato di almeno una unita temporale (per 0s16 € un se
condo soltanto) e se € cosi, va a risvegliare tutti i procEsspesi

in attesa del passaggio di un certo tempo. Tali processivoliea
messi effettivamente in funzione, devono verificare chetrsia
scorsa effettivamente la quantita di tempo desideratamainti
devono rimettersi a riposo in attesa del tempo rimanente.

Questa funzione viene usata soltanto pec_scheduler(9)
[i159.8.113, ogni volta che ci si prepara allo scambio con un altro
processo.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘ker nel / proc/ proc_schedul er. ¢’ [i160.9.1]
‘kernel / proc/ proc_sch_tiners. ¢’ [i160.9.1Q

0s16: proc_scheduler(9)

NOME
‘proc_schedul er’ - schedulatore
SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_schedul er (uintl16_t *sp, segnent_t =*segment_yi;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
extern uint16_t _ksg | L'indice della pila del kernel.
uint16_t *sp Puptatore all'indice della pila del proces-
so interrotto. i
segment_t =segment d | Puntatore al segmento dati del processo
interrotto.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_scheduler()viene avviata a seguito di un’in-
terruzione hardware, dovuta al temporizzatore, oppureyaitee

di un’interruzione software, dovuta a una chiamata di siste

La funzione determina qual & il processo interrotto, scande
do la tabella dei processi alla ricerca di quello il cui segtoe
dati corrisponde al valoreegment_d Per questo si avvale di
proc_find(9)[i159.8.5.

Successivamente verifica se ci sono processi in attesa d
un evento del temporizzatore o del terminale, inoltre ve-
rifica se ci sono processi con segnali in attesa di es-
sere presi in considerazione. per fare questo si avva-
le di proc_sch_timers(9)[i159.8.1Q, proc_sch_terminals(9)
[i159.8.9 e proc_sch_signals(9)i159.8.9, che provvedono a
fare cio che serve in presenza degli eventi di propria coemzet

Si occupa quindi di annotare il tempo di CPU utilizzato dal-pr
Cesso appena sospeso, misurato in unita di tempo a cuirscee

il tipo ‘cl ock_t .

Successivamente scandisce la tabella dei processi alaaicli

un altro processo da mettere in funzione, al posto di quelpe-

s0. Se trova un processo pronto per questo lo elegge a pooces:
attivo, declassando quello sospeso a processo pronto rtiasa,a
inoltre aggiorna i valori per le variabitisp e *segment_d

Al termine salva nella variabile global&spil valore dell'indice
della pila del kernel, come appare nelle informazioni deltzella

dei processi e poi manda il messaggio «E@rd of interruptal
«PIC 1» programmable interrupt controllgr

Questa funzione viene usata dalla routise 1C(9)[i159.8.1

del file ‘kernel / proc/ _i sr. s’ e dalla funzionesysroutine(9)
[i159.8.2§.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
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‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘ker nel / proc/ proc_schedul er. ¢’ [i160.9.1]

VEDERE ANCHE
proc_find(9) [i159.8., proc_sch_timers(9) [i159.8.1Q,
proc_sch_signals(9) [i159.8.9, proc_sch_terminals(9)
[i159.8.9.

0s16: proc_sig_chld(9)

«

NOME

‘proc_si g_chl d’ - procedura associata alla ricezione di un
segnale SIGCHLD

SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_sig_chld (pid_t parent int sig);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
Numero del processo considerato, il quia-
pid_t parent le potrebbe avere ricevuto un segnale
SIGCHLD.
Numero del segnale: deve trattarsi esclu-
int sig sivamente di quanto corrispondente a
SIGCHLD.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_chld()si occupa di verificare che il proces-
so specificato con il parametparentabbia ricevuto precedente-
mente un segnale SIGCHLD. Se risulta effettivamente cisiga
va a verificare se tale segnale risulta ignorato per quelgssi
se e preso in considerazione verifica ancora se quel proeéesso
sospeso proprio in attesa di un segnale SIGCHLD. Se si ttatta
un processo che sta attendendo tale segnale, allora v ri
gliato, altrimenti, sempre ammesso che comunque il segmale
sia ignorato, la funzione elimina tutti i processi figli plarent,

i quali risultano gia defunti, ma non ancora rimossi dallzeta
dei processi (pertanto processi «zombie»).

In pratica, se il processparent sta attendendo un segnale SIG-
CHLD, significa che al risveglio si aspetta di verificare larteo
di uno dei suoi processi figli, in modo da poter ottenere ibval
re di uscita con cui questo si € concluso. Diversamente, i®n c
modo di informare il processparentdi tali conclusioni, per cui

a nulla servirebbe continuare a mantenerne le tracce adiéla
dei processi.

Questa funzione viene usata soltanto plac_sch_signals(9)
[i159.8.9.

FILE SORGENTI

‘kernel / proc. h’ [u0.9

‘kernel / proc/ proc_sig_chl d. c’[i160.9.13
VEDERE ANCHE

proc_sig_status(9]i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.19,
proc_sig_off(9)i159.8.14.

0s16: proc_sig_cont(9)

«

NOME

‘proc_si g_cont’ - ripresa di un processo sospeso in attesa di
qualcosa

SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_sig_cont (pid_t pid, int sig);
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ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid_t pid Numero del processo considerato.
Numero del segnale: deve trattarsi esclu-
int sig sivamente di quanto corrispondente a
SIGCONT.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_cont()si occupa di verificare che il pro-
cesso specificato con il paramepa abbia ricevuto preceden-
temente un segnale SIGCONT e che questo non sia stato di
sabilitato. In tal caso, assegna al processo lo status din«pr
to» (PROC_READY’), ammesso che non si trovasse gia in questa
situazione.

Lo scopo del segnale SIGCONT é quindi quello di far ripreeder
un processo che in precedenza fosse stato sospeso atiravers
segnale SIGSTOP, SIGTSTP, SIGTTIN oppure SIGTTOU.

Questa funzione viene usata soltanto plac_sch_signals(9)
[i159.8.9.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_si g_cont. c’[i160.9.13

VEDERE ANCHE
proc_sig_status(9)i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.19,
proc_sig_off(9]i159.8.1§.

0s16: proc_sig_core(9)

NOME

‘proc_sig_core’ - chiusura di un processo e scarico della
memoria su file

SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_sig_core (pid_t pid, int sig);

ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid_t pid Numero del processo considerato.
Numero del segnale: deve trattarsi dijun
int sig segnale a cui si associa in modo prede-
finito la conclusione e lo scarico della
memoria.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_core()si occupa di verificare che il pro-
cesso specificato con il paramep@ abbia ricevuto preceden-
temente un segnale tale da richiedere la conclusione e fizgca
della memoria del processo stesso, e che il segnale in qoesti
non sia stato disabilitato. In tal caso, la funzione chilgedces-

S0, ma prima ne scarica la memoria su uno o due file, avvalendos
per questo della funzion@oc_dump_memory(9)159.8.4.

Un segnale atto a produrre lo scarico della memoria, poérebb
essere prodotto anche a seguito di un errore rilevato d&la,C
come una divisione per zero. Tuttavia, il kernel di 0s16 rien r
sce a intrappolare errori di questo tipo, dato che dallal@bér
vengono presi in considerazione soltanto I'impulso delgem
rizzatore e le chiamate di sistema. In altri termini, se uo- pr
gramma produce effettivamente un errore cosi grave daeesser
rilevato dalla CPU, al sistema operativo non arriva alcuorae-
nicazione. Pertanto, tali segnali possono essere softaoyocati
deliberatamente.

Lo scarico della memoria, nell’eventualita di un errorei gpave,
dovrebbe servire per consentire un’analisi dello statgpdates-

so nel momento del verificarsi di un errore fatale. Sotto tues
aspetto, va anche considerato che I'area dati dei procesgise
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di etichette che possano agevolare I'interpretazione algienu-
ti e, di conseguenza, non ci sono strumenti che consenténo ta
attivita.
Questa funzione viene usata soltanto mlac_sch_signals(9)
[i159.8.8.
FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_si g_core. ¢’ [i160.9.14
VEDERE ANCHE

proc_sig_status(9)i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.19,
proc_sig_off(9)i159.8.16, proc_dump_memory(9)159.8.4.

0s16: proc_sig_ignore(9)

«

NOME

‘proc_si g_ignore’ - verifica dello stato di inibizione di un
segnale

SINTASSI

<kernel / proc. h>
int proc_sig_ignore (pid_t pid, int sig);

ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
pid_t pid Numero del processo considerato.
int sig Numero del segnale da verificare.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_ignore()verifica se, per un certo processo
pid, il segnalesig risulti inibito.

Questa funzione viene usata @eoc_sig_chld(9)[i159.8.13,
proc_sig_cont(9) [i159.8.13, proc_sig_core(9) [i159.8.14,
proc_sig_stop(9)i159.8.18 e proc_sig_term(9]i159.8.19, per
verificare se un segnale sia stato inibito, prima di appliede
conseguenze, nel caso fosse stato ricevuto.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato
1 Il segnale risulta bloccato (inibito).
0 Il segnale e abilitato regolarmente.

FILE SORGENTI

‘kernel / proc. h’ [u0.9

‘kernel / proc/ proc_sig_ignore. c’[i160.9.15
VEDERE ANCHE

proc_sig_chld(9) [i159.8.13, proc_sig_cont(9) [i159.8.13,
proc_sig_core(9)[i159.8.14, proc_sig_stop(9)[i159.8.18m
proc_sig_term(9)i159.8.19.

0s16: proc_sig_on(9)

«

NOME

‘proc_si g_on’, ‘proc_si g_of f’ - registrazione o cancellazio-
ne di un segnale per un processo

SINTASSI

<ker nel / proc. h>
void proc_sig_on (pid_t pid, int sig);
void proc_sig_off (pid_t pid, int sig);

ARGOMENTI
\ Argomento Descrizione
pid_t pid Numero del processo considerato.
int sig Numero del segnale da registrare o|da
cancellare.
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DESCRIZIONE
La funzioneproc_sig_on()annota per il processoid la ricezio-
ne del segnalsig; la funzioneproc_sig_off()procede invece in
senso opposto, cancellando quel segnale.
La funzione proc_sig_off() viene usata quando I'azione pre-
vista per un segnale che risulta ricevuto € stata eseguita, a
lo scopo di riportare l'indicatore di quel segnale in una-con
dizione di riposo. Si tratta delle funziorproc_sig_chld(9)
[i159.8.13, proc_sig_cont(9) [i159.8.13, proc_sig_core(9)
[i159.8.14, proc_sig_stop(9)[i159.8.18 e proc_sig_term(9)
[1159.8.19.
La funzioneproc_sig_on()viene usata quando risulta acquisi-
to un segnale o quando il contesto lo deve produrre, per an-
notarlo. Si tratta delle funziornproc_sys_exit(9]i159.8.2% e
proc_sys_kill(9)i159.8.23.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘ker nel / proc/ proc_sig_on. ¢’ [i160.9.17
‘kernel / proc/ proc_sig_off.c’[i160.9.16

VEDERE ANCHE
proc_sys_exit(9) [i159.8.2],
proc_sig_chld(9) [i159.8.12,
proc_sig_core(9) [i159.8.14,
proc_sig_term(9)i159.8.19.

proc_sys_kill(9) [i159.8.23,
proc_sig_cont(9) [i159.8.13,
proc_sig_stop(9) [1159.8.1§,

0s16: proc_sig_status(9)

NOME

‘proc_sig_status’ - verifica dello stato di ricezione di un
segnale

SINTASSI

<ker nel / proc. h>
int proc_sig_status (pid_t pid, int sig);

ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid_t pid Numero del processo considerato.
int sig Numero del segnale da verificare.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_status(yerifica se, per un certo processo
pid, il segnalesig risulti essere stato ricevuto (registrato).
Questa funzione viene usata geoc_sig_chld(9)[i159.8.13,
proc_sig_cont(9) [i159.8.13, proc_sig_core(9) [i159.8.14,
proc_sig_stop(9)i159.8.18 e proc_sig_term(9]i159.8.19, per
verificare se un segnale € stato ricevuto effettivamentengpdi
applicarne eventualmente le conseguenze.

VALORE RESTITUITO

[ Valore Significato
[1 I segnale risulta ricevuto.
\ 0 Il segnale risulta cancellato.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_sig_status. c’[i160.9.18

VEDERE ANCHE
proc_sig_chld(9) [i159.8.13, proc_sig_cont(9) [i159.8.13,
proc_sig_core(9) [i1159.8.14, proc_sig_stop(9) [i159.8.18,
proc_sig_term(9)i159.8.19.
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0s16: proc_sig_stop(9)

«
NOME
‘proc_si g_stop’ - sospensione di un processo
SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_sig_stop (pid_t pid, int sig);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid_t pid Numero del processo considerato.
Numero del segnale: deve trattarsi
int sig di SIGSTOP, SIGTSTP, SIGTTIN p
SIGTTOU.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_stop()si occupa di verificare che il pro-
cesso specificato con il paramepral abbia ricevuto precedente-
mente un segnale SIGSTOP, SIGTSTP, SIGTTIN o SIGTTOU,
e che questo non sia stato disabilitato. In tal caso, sogpind
processo, lasciandolo in attesa di un segnale (SIGCONT).

Questa funzione viene usata soltanto mlac_sch_signals(9)
[i159.8.9.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_si g_stop. ¢’ [i160.9.19

VEDERE ANCHE
proc_sig_status(9)i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.15,
proc_sig_off(9)i159.8.16.

0s16: proc_sig_term(9)

«

NOME
‘proc_si g_term - conclusione di un processo

SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_sig_term(pid_t pid, int sig);

ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pid_t pid Numero del processo considerato.
Numero del segnale: deve trattarsi dijun
int sig segnale per cui si associa la conclusione
del processo, ma senza lo scarico della
memoria.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sig_term()si occupa di verificare che il pro-
cesso specificato con il paramepal abbia ricevuto precedente-
mente un segnale per cui si prevede generalmente la comatusi
del processo. Inoltre, la funzione verifica che il segnale sia
stato inibito, con I'eccezione che per il segnale SIGKILLain
ventuale inibizione non viene considerata (in quanto segman
mascherabile). Se il segnale risulta ricevuto e validocede con
la conclusione del processo.
Questa funzione viene usata soltanto mtac_sch_signals(9)
[i159.8.9.

FILE SORGENTI
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ proc_sig_term c’[i160.9.2Q

VEDERE ANCHE
proc_sig_status(9)i159.8.17, proc_sig_ignore(9)i159.8.15,
proc_sig_off (9)i159.8.16, proc_sys_exit(9)i159.8.21.
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0s16: proc_sys_exec(?)

NOME

‘proc_sys_exec’ - sostituzione di un processo esistente con un
altro, ottenuto dal caricamento di un file eseguibile

SINTASSI

<kernel / proc. h>

int proc_sys_exec (uintl6_t *sp, segment_t *segment_d
pid_t pid, const char =*path,
unsigned int argc, char *arg_data
unsigned int envc char *env_daty;

ARGOMENTI

Argomento Descrizione
Puntatore alla variabile contenente Tin-
dice della pila dei dati del processo
che ha eseguito la chiamata di sistema

execve(2)u0.14d.
Puntatore alla variabile contenente] il

valore del segmento dati del processo
che ha eseguito la chiamata di sistema
execve(2)u0.14d.

pid_t pid Il numero del processo corrispondente.

uint16_t =*sp

segnent _t *segment_d

ITpercorso assoluto del file da caricare|ed
const char *path

eseguire.
La quantita di argomenti per l'avvio del
unsi gned int argc nuovo processo, incluso il nome del

processo stesso.
Una sequenza di stringhe (dopo Ta ter-
minazione di una inizia la successi-
va), ognuna contenente un argomento da
passare al processo.
La quantita di variabili di ambiente da
passare al nuovo processo.
Una sequenza di stringhe (dopo Ia ter-
minazione di una inizia la successi-
va), ognuna contenente I'assegnamento
di una variabile di ambiente.
| parametriarg_datae env_datasono stringhe multiple, nel sen-
so che sono separate le une dalle altre dal codice nullo di ter
minazione. Per sapere quante sono effettivamente le k&idg
cercare a partire dai puntatori che costituiscono eftattiente
questi due parametri, si usaaggc e envc

DESCRIZIONE
La funzioneproc_sys_exec(3erve a mettere in pratica la chia-
mata di sistemaxecve(2)[u0.1Q, destinata a rimpiazzare il
processo in corso con un NuUoOvo processo, caricato da un file
eseguibile.
La funzioneproc_sys_exec()dopo aver verificato che si tratti
effettivamente di un file eseguibile valido e che ci siananpessi
per metterlo in funzione, procede all’allocazione dellaimeia,
dividendo se necessario I'area codice da quella dei daitdgu
legge il file e copia opportunamente le componenti di quesiie n
aree di memoria allocate.
Terminato il caricamento del file, viene ricostruita in metada
pila dei dati del nuovo processo. Prima si mettono sul fordo |
stringhe delle variabili di ambiente e quelle degli argothdal-
la chiamata, quindi si aggiungono i puntatori alle stringledie
variabili di ambiente, ricostruendo cosi I'array noto cenxgio-
nalmente coméenvp[ ]’, continuando con I'aggiunta dei punta-
tori alle stringhe degli argomenti della chiamata, peraianre
l'array ‘argv[]’. Per ricostruire gli argomenti della chiamata
della funzionemain() dell’applicazione, vanno pero aggiunti an-
cora: il puntatore all'inizio dell'array delle stringhe eldescri-
vono le variabili di ambiente, il puntatore all'array deB&in-
ghe che descrivono gli argomenti della chiamata e il valtee c
rappresenta la quantita di argomenti della chiamata.

char *arg_data

unsi gned int envc

char *env_data
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Figuraul59.145. Caricamento degli argomenti della chtama
della funzionemain().

) ) o)
"‘5’0 go/, 01;0

FFB()16 2 FFD6, FFBC;5 FFCZ-1’6 FFC5.1’6 NULL FFCB1’6 FFDD FFBF”,
FFCO, | NULL| 1.8 [\0| —{'1 |\0|C|O| N| S{O| L| E|'=| FFCF,
FFDO,, | /| d| e| v| / 1| e|\0|P| A|T | FFDF,
FFEO,, |H| =| /| b| i /lu|s|r|/|b|i|n| :| FFEF
FFFO,, | /| s|b|i|n| :| /|u|s|r|/|s|b|i|n|\0| FFFF,
Fatto ci0, vanno aggiunti tutti i valori necessari allo sténdei
processi, costituiti dai vari registri da rimpiazzare.
Superato il problema della ricostruzione della pila dei,dafun-
zioneproc_sys_exec(predispone i descrittori di standard input,
standard output e standard error, quindi libera la memaéa u
ta dal processo chiamante e ne rimpiazza i dati nella tatella
processi con quelli del nuovo processo caricato.
Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_EXEC.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ execve. ¢’ [i161.17.13
‘I'i b/ sys/ 0s16/sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_exec. ¢’ [i160.9.2]

S | Ll

oo
=
»
=)

VEDERE ANCHE

execve(2) [u0.1Q, sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
sysroutine(9) [i159.8.28, proc_scheduler(9) [i159.8.11,
path_inode(9) [i159.3.34, inode_check(9) [i159.3.16,
inode_put(9) [i159.3.24, inode_file_read(9) [i159.3.18,
dev_io(9)[i159.1.1, fd_close(9)i159.3.3.

0s16: proc_sys_exit(9)

«

NOME
‘proc_sys_exi t’ - chiusura di un processo elaborativo

SINTASSI

<kernel / proc. h>
void proc_sys_exit (pid_t pid, int status;

ARGOMENTI
[ Argomento Descrizione
pidt pid Il numero del processo elaborativo da
concludere. ]
int status Il valore di uscita del processo da
concludere.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_exit(xonclude il processo indicato come
argomento, chiudendo tutti i descrittori di file che risnltiaanco-
ra aperti e liberando la memoria. Precisamente compie agass
seguenti:

« aggiorna la tabella dei processi indicando per questoato st
di «zombie» e annotando il valore di uscita;

« chiude i descrittori di file che risultano aperti;

« chiude I'inode della directory corrente;

« se si tratta del processo principale di un gruppo di pracess
allora chiude anche il terminale di controllo;

« libera la memoria utilizzata dal processo, verificando gom
que che l'area usata per il codice non sia abbinata anche
un altro processo, nel qual caso I'area del codice verrebbe
preservata;
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*se ci sono dei processi figli di quello che si va a chiudere,
questi vengono abbandonati e affidati al processo numero unc
Cinit’);

*se sono stati abbandonati dei processi, invia il segnale
SIGCHLD al processo numero una i t’);

e invia al processo genitore il segnale, in modo che possa va-
lutare, eventualmente, il valore di uscita del processoaorm
defunto.

Questa funzione viene usata principalmente syaroutine(9)
[1159.8.28, in occasione del ricevimento di una chiamata di siste-
ma di tipo'SYS_EXI T, e anche dalle funziorproc_sig_core(9)
[i159.8.14 e proc_sig_term(9)i159.8.19.

FILE SORGENTI
‘l'ib/unistd/ _exit.c'[i161.17.
‘lib/stdlib/_Exit.c' [i161.10.3
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_exit.c’ [i160.9.22

VEDERE ANCHE
_exit(2)[u0.2, sys(2)[u0.37, isr_80(9)[i159.8.1, sysroutine(9)
[1159.8.28, proc_scheduler(9)[i159.8.11, proc_sig_core(9)
[i159.8.14, proc_sig_term(9)i159.8.19, fd_close(9]i159.3.3,
inode_put(9]i159.3.24, proc_sig_on(9]i159.8.14.

0s16: proc_sys_fork(9)

«
NOME
‘proc_sys_fork’ - sdoppiamento di un processo elaborativo
SINTASSI

<kernel / proc. h>
pid_t proc_sys_fork (pid_t ppid, uintl16_t sp);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t ppid Il numero _dgl processo che chiede|di
creare un figlio uguale a se stesso.
wint16_t sp Indice della pila del processo da duplica-
re.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_fork(rea un duplicato del processo chia-
mante, il quale diventa figlio dello stesso. Precisamerde, |
funzione compie i passaggi seguenti:

e cerca un alloggiamento libero nella tabella dei processi e
procede solo se questo risulta disponibile effettivamente

* per sicurezza, analizza i processi che risultano esséuatde
(zombie) e ne inizializza i valori delle allocazioni in meriz

« alloca la memoria necessaria a ottenere la copia del ppoces
tenendo conto che se il processo originario divide I'arehae
da quella dei dati, &€ necessario allocare soltanto lo spmezio
I'area dati, in quanto quella del codice puo essere coralivis
(essendo usata soltanto in lettura);

« compila le informazioni necessarie nella tabella dei pssg,
relative al nuovo processo da produrre, dichiarandolo come
figlio di quello chiamante;

e incrementa il contatore di utilizzo dell'inode che rapgen-
ta la directory corrente, in quanto un nuovo processo la va a
utilizzare;

« duplica i descrittori di file gia aperti per il processo dalica-
re, incrementando di conseguenza il contatore dei rifertme
nella tabella dei file;
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* modifica i valori dei registri di segmento nella pila deiidat
riferita al processo nuovo, per renderli coerenti con lavauo
collocazione in memoria;

* mette il nuovo processo nello stato di pronto, annotandotd
nella tabella dei processi;

« restituisce il numero del nuovo processo: nel processmfigl
invece, non restituisce alcunché.

Questa funzione viene usata soltanteygsroutine(9)i159.8.24,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_FORK'.

VALORE RESTITUITO

La funzione restituisce al processo chiamante il numer@uael
cesso figlio, mentre il risultato che si ottiene nel proceggim
che si trova a riprendere il funzionamento dallo stessoquant
semplicemente zero. Cio consente di distinguere qualésia-i
cesso genitore e quale € invece il figlio. Se la funzione nan € i
grado di portare a termine il lavoro di duplicazione dei s,
restituisce il valore 1, aggiornando di conseguenza la variabile
errno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
ENOVEM Non c’@ memoria sufficiente, oppure la tabella dei
processi € occupata completamente.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ fork.c' [i161.17.17
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_fork. ¢’ [i160.9.23
VEDERE ANCHE
fork(2)[u0.14, sys(2)u0.37, isr_80(9)[i159.8.1, sysroutine(9)
[1159.8.28, proc_scheduler(9)i159.8.11, dev_io(9)[i159.1.1.

0s16: proc_sys_Kkill(9)

«

NOME
‘proc_sys_kill’ - invio di un segnale a uno o piu processi
elaborativi

SINTASSI

<kernel / proc. h>
int proc_sys_kill (pid_t pid_killer, pid_t pid_target int sig);

ARGOMENTI
Argomento

Descrizione
Il numero del processo per conto del
quale si invia il segnale.
Il numero del processo che dovrebbe
ricevere il segnale.

pi d_t pid_killer

pi d_t pid_target

int sig

I numero del segnale da inviare.

DESCRIZIONE
La funzioneproc_sys_kill()invia il segnalesig al processo nu-
meropid_target ammesso che il procespa_killer abbia i pri-
vilegi necessari a farlo. Tuttavia, se il numepinl_targeté zero
0- 1, sirichiede alla funzione l'invio del segnale a un insietne
processi. La tabella successiva descrive i vari casi.
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Identita effica
ce del processp
pid_killer

Valore di

pid_target Effetto.

Il valore di pid_target non
e ammissibile: si ottiene un

errore. . .
Viene inviato il segnalesig a

tutti i processi con UID= 2 (si
esclude il kernel e il processo
numero unosi ni t’).

Viene inviato il segnalesig a
tutti i processi con UID= 1 (si
esclude il kernel) la cui identita
efficace coincide con quella di
pid_Kkiller.

Viene inviato il segnalesig
a tutti i processi che appar-
tengono allo stesso gruppo (di
pid_target

Viene inviato il segnalesig al
processid_target purché I'i-
dentita reale o efficace del pro-
cessopid_Kkiller sia uguale al
I'identita reale o salvata del
process@id_target
Si osservi che il preteso invio di un segnale pari a zero, ovve
ro di un segnale nullo, non produce alcun effetto, ma la fun-
zione segnala comunque di avere completato I'operazione co
successo.

Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_KILL'.

VALORE RESTITUITO

- <-1

>0 -1

[ Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
Il processopid_targetnon esiste, non € un processo
ESRCH che possa ricevere segnali, oppure il valore dato|non
¢ interpretabile in alcun modo.
EPERM 1T processopid_killer non ha i privilegi necessari la
inviare il segnale id_target

FILE SORGENTI
‘l'ib/signal/kill.c [i161.8.9
‘l'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘kernel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_kill.c'[i160.9.24
VEDERE ANCHE
kill(2) [u0.23, sys(2)[u0.37, isr_80(9)[i159.8.1, sysroutine(9)
[1159.8.28, proc_scheduler(9)[i159.8.13, proc_sig_on(9)
[i159.8.16.

0s16: proc_sys_seteuid(?)

NOME
‘proc_sys_set eui d’ - modifica dell'identita efficace
SINTASSI

<kernel / proc. h>
int proc_sys_seteuid (pid_t pid, uid_t euid);
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ARGOMENTI

\ Argomento Descrizione
pid_t pid Process_o_ su cgi\inte_rvenire per il cambjia-
mento di identita efficace.
uid_t euid Nuova identita efficace richiesta.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_seteuid()nodifica I'identita efficace del
process@id, purché si verifichino certe condizioni:

« se il process@id € zero, I'identita efficace viene modificata
senza altre verifiche;

« se l'identita efficace che ha gia il processo coincide cagllgu
nuova richiesta, non viene apportata alcuna modifica (pér ov
motivi);

« se la nuova identita efficace corrisponde all'identitdeatel
processo, oppure se corrisponde alla sua identita sahlttes
la modifica di quella efficace ha luogo come richiesto;

« in tutti gli altri casi si ottiene un errore.

Questa funzione viene usata soltanteygsroutine(9)i159.8.24,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_SETEUI D'.

VALORE RESTITUITO

Valore Significato

0 Operazione conclusa con successo.

1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.

ERRORI

Valore di Significato

errno

EPERM Il processopid non pud cambiare l'identita efficace
con il valore richiesto.

FILE SORGENTI

‘I'i b/ uni std/ seteuid.c’[i161.17.30

‘I'i b/ sys/ 0s16/sys.s’ [1161.12.1%

‘kernel / proc. h’ [u0.9

‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]

‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q

‘kernel / proc/ proc_sys_seteuid. ¢’ [i160.9.25
VEDERE ANCHE

seteuid(2) [u0.33,
sysroutine(9) [i159.8.28,
proc_sys_setuid(9)159.8.25.

sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
proc_scheduler(9) [i159.8.11,

0s16: proc_sys_setuid(9)

«

NOME
‘proc_sys_set ui d’ - modifica dell'identita
SINTASSI

<kernel / proc. h>
int proc_sys_setuid (pid_t pid, uid_t uid);

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid_t pid Processo su cui intervenire per il cambia-
mento di identita.
uid_t uid Nuova identita richiesta.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_setuid(jnodifica I'identita del processo
pid, oppure tutti i tipi di identita, a seconda di certe condizio

« se l'identita efficace del procesgad € zero, viene modificata
I'identita reale, quella salvata e quella efficace, utdiado il
nuovo valoreuid;
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« se l'identita efficace del processo coincide gia con qudsia
valore richiestauid, non viene apportata alcuna modifica e la
funzione si conclude con successo;

« se l'identita reale o quella salvato del procegso coincide
con lidentita richiestauid, allora viene modificata 'identita
efficace del processo con il valovéd;

« in tutti gli altri casi si ottiene un errore.

Questa funzione viene usata soltant@ysroutine(9)i159.8.2§,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi i

‘SYS SETUI D'.
VALORE RESTITUITO
Valore Significato
0 Operazione conclusa con successo.
1 Operazione fallita, con aggiornamento della variabile
errno del kernel.
ERRORI
Valore di Significato
errno
EPERM Il processopid non pud cambiare identita come
richiesto.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ uni std/ setuid.c’[i161.17.32
‘i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘ker nel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_setuid. ¢’ [i160.9.26
VEDERE ANCHE
setuid(2) [u0.33, sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
sysroutine(9) [i159.8.28, proc_scheduler(9) [i159.8.11,
proc_sys_seteuid(9)159.8.24.

0s16: proc_sys_signal(9)

«
NOME
‘proc_sys_si gnal ' - modifica della configurazione dei segnali
SINTASSI
<kernel / proc. h>

sighandl er_t proc_sys_signal (pid_t pid, int sig,
si ghandl er _t handler) ;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Processo su cui intervenire per il cambiia-
B mento di configurazione.
int sig Segnale da riconfigurare.

Nuova azione da associare al segnale. Si
possono solo usare i valori corrisponden-
tia‘SIG I GN e*‘Sl G DFL’, con cui, ri-
spettivamente, si inibisce il segnale o gli
si attribuisce I'azione predefinita.

si ghandl er _t handler

DESCRIZIONE
La funzione proc_sys_signal()ha il compito di modificare il
comportamento del processo nel caso fosse ricevuto il Eegna
specificato. Teoricamente, il parametrandler potrebbe riferir-
si a una funzione da eseguire allo scattare del segnalayitutt
0s16 non é in grado di gestire questa evenienza ehaedler
si puo specificare soltanto il valore corrispondente alilae
predefinita o a quella di inibizione del segnale.
Questa funzione viene usata soltanteysroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_SI GNAL'.
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VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il valore diandler abbinato precedente-
mente al processo. Se si verifica un errore, restituSic8 ERR
e aggiorna la variabilerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
EI NVAL La combinazione degli argomenti non ¢ valida.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ signal /signal.c’[i161.8.2
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _i sr.s'[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_signal . ¢’ [i160.9.27
VEDERE ANCHE
signal(2) [u0.34, sys(2) [u0.37,
sysroutine(9) [i159.8.28,
proc_sys_kill(9)i159.8.23.

isr_80(9) [i159.8.1,
proc_scheduler(9) [i159.8.11,

0s16: proc_sys_wait(9)
«

NOME
‘proc_sys_wai t ' - attesa per la morte di un processo figlio
SINTASSI

<kernel / proc. h>
pid_t proc_sys_wait (pid_t pid, int *statug;

ARGOMENTI
Argomento Descrizione
pid t pid Il processo che intende mettersi in attésa
B della morte di un proprio figlio.
Puntatore a una variabile atta a contenere
int »status il valore di uscita di un processo figlio
defunto.
DESCRIZIONE

La funzioneproc_sys_wait(ha il compito di mettere il processo
pid in pausa, fino alla morte di uno dei propri processi figli.
Per realizzare questo compito, la funzione scandisceainignte
la tabella dei processi alla ricerca di figli pid. Se tra questi ne
esiste gia uno defunto, allora aggiorfetatus con il valore di
uscita di quello, liberando definitivamente la tabella deigessi
dalle tracce di questo figlio. Se invece, pur avendo trovaio d
figli, questi risultano ancora tutti in funzione, mette ibpesso
pid in pausa, in attesa di un segnale SIGCHLD.
Questa funzione viene usata soltantegsroutine(9)i159.8.28,
in occasione del ricevimento di una chiamata di sistemapdi ti
‘SYS_WAIT'.

VALORE RESTITUITO
La funzione restituisce il numero PID del processo defusé,
c'é, aggiornando anchistatus con il valore di uscita dello stes-
so processo. Se invece il procegsd e stato messo in attesa,
allora restituisce zero, mentre se non ci sono proprio figlid,
restituisce- 1 e aggiorna la variabilerrno del kernel.

ERRORI
Valore di Significato
errno
ECH LD Non ci sono figli del processpid e a nulla servirebbe
attendere.

FILE SORGENTI
‘i b/ sys/wait/wait.c’ [i161.15.]
‘I'i b/ sys/ 0s16/sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc. h’ [u0.9
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‘kernel / proc/ _isr.s’[i160.9.]
‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q
‘kernel / proc/ proc_sys_wait.c’[i160.9.28

VEDERE ANCHE
wait(2) [u0.43, sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.1,
sysroutine(9) [i159.8.28,  proc_available(9) [i159.8.3,
proc_scheduler(9)[i159.8.13, proc_sys_fork(9)[i159.8.22,
proc_sys_kill(9)i159.8.23.

0s16: sysroutine(9)

NOME
‘sysroutine’ - attuazione delle chiamate di sistema

SINTASSI

<kernel / proc. h>

void sysroutine (uintl6_t *sp, segment_t =*segment_d
ui nt 16_t syscallnr,
uint16_t msg_off, uint16_t msg_sizg;

ARGOMENTI
[ Argomento

Descrizione
Puntatore all'indice della pila dei dati de
processo che ha emesso la chiamata di

sistema. -
Puntatore al valore del segmento dati del

processo che ha emesso la chiamata di
sistema.

uint16_t =*sp

segnment _t *segment_d

uint16_t syscallnr Il numero della chiamata di sistema.

Nonostante il tipo di variabile, si trat
del puntatore alla posizione di memori
in cui inizia il messaggio con gli argq
menti della chiamata di sistema, ma ta-
le puntatore ¢ valido solo nell'ambito del
segmentdsegment_d
La lunghezza del messaggio della chia-
mata di sistema.

)

ui nt16_t msg_off

uint16_t msg_size

DESCRIZIONE
La funzione sysroutine() viene chiamata esclusivamente dalla
routineisr_80(9)[i159.8.1, a seguito di una chiamata di sistema.
Inizialmente, la funzione individua il processo elabamtcor-
rispondente a quello che utilizza il segmento daggment_de
I"indirizzo efficacedell’area di memoria contenente il messaggio
della chiamata di sistema, traducendo le informazioni exoumie
in msg_off e *segment_d
Attraverso un’unione di variabili strutturate, tutti i tigi mes-
saggi gestibili per le chiamate di sistema vengono dicliiasa
sieme in un’unica area di memoria. Successivamente, ladunz
ne deve trasferire il messaggio, dall'indirizzo efficac&atato
precedentemente all'inizio dell'unione in questione.
Quando la funzione e in grado di accedere ai dati del messaggi
procede con una grande struttura di selezione, sulla base de
po di messaggio, quindi esegue cio che e richiesto, avvagnd
prevalentemente di altre funzioni, interpretando il mgggain
modo diverso a seconda del tipo di chiamata.
I messaggio viene poi sovrascritto con le informazioniduibe
dall’azione richiesta, in particolare viene trasferitalhail valore
della variabileerrno del kernel, in modo che possa essere rece-
pita anche dal processo che ha eseguito la chiamata, in €aso «
esito erroneo. Pertanto, il messaggio viene anche riserjperti-
re dall'indirizzo efficace da cui era stato copiato preceeieen-
te, in modo da renderlo disponibile effettivamente al pssce
chiamante.
Quando la funzionsysroutine()ha finito il suo lavoro, chiama a
sua voltaproc_scheduler(9)i159.8.1], perché con I'occasione
provveda eventualmente alla sostituzione del procesiso atin
un altro che si trovi nello stato di pronto.
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VALORE RESTITUITO
La funzione non restituisce alcun valore, in quanto tuttoatie
c’e da restituire viene trasmesso con la riscrittura delsaggio,
nell’area di memoria originale.

FILE SORGENTI
‘I'i b/ sys/ 0s16/ sys. s’ [i161.12.1%
‘kernel / proc. h’ [u0.9
‘kernel / proc/ _isr.s'[i160.9.]

‘ker nel / proc/ sysroutine. ¢’ [i160.9.3Q

VEDERE ANCHE
sys(2) [u0.37, isr_80(9) [i159.8.], proc_scheduler(9)
[i159.8.11, dev_io(9) [i159.1.1, path_chdir(9) [i159.3.3Q,
path_chmod(9) [i159.3.31, path_chown(9) [i159.3.32,
fd_close(9) [i159.3.3, fd_dup(9) [i159.3.4, fd_dup2(9)
[i159.3.4, proc_sys_exec(9)[i159.8.2Q, proc_sys_exit(9)
[i159.8.23, fd_chmod(9)[i159.3.1, fd_chown(9)[i159.3.3,
fd_fentl(9) [1159.3.6, proc_sys_fork(9)i159.8.23, fd_stat(9)
[i159.3.50Q, proc_sys_kill(9) [i159.8.23, path_link(9)
[1159.3.38, fd_lIseek(9)[i159.3.7, path_mkdir(9)[i159.3.39,
path_mknod(9) [i159.3.4Q, path_mount(9) [i159.3.4],
fd_open(9]i159.3.9, fd_read(9)i159.3.9, proc_sys_seteuid(9)
[i159.8.24, proc_sys_setuid(9)i159.8.25, proc_sys_signal(9)
[i159.8.26, path_stat(9) [i159.3.5Q, path_umount(9)
[i159.3.41, path_unlink(9) [i159.3.44, proc_sys_wait(9)
[1159.8.27, fd_write(9)[i159.3.12.

0s16: tty(9)

«
Il file ‘kernel /tty. h’ [u0.1Q descrive le funzioni per la gestione
dei terminali virtuali.

Per la descrizione dell’organizzazione della gestioneteieninali
virtuali di 0s16, si rimanda alla seziond46 La tabella successiva
che sintetizza I'uso delle funzioni di questo gruppo, etarda quel
capitolo.

Tabella ul46.1. Funzioni per la gestione dei terminalihidirate
nel file di intestazionékernel /tty. h'.
Funzione

Descrizione
Inizializza la gestione dei
terminali. Viene usata una
volta sola nella funzione
main() del kernel.
Restituisce il puntatore ja
un elemento della tabella
dei terminali. Se come nu-
mero di dispositivo si indi
ca lo zero, si ottiene il ri
ferimento a tutta la tabe
la; se non viene trovato
numero di dispositivo cer
cato, si ottiene il puntator|

void tty_init (void);

tty_t *tty_reference (dev_t device;

m T =

nullo.

Seleziona la console in-
dicata attraverso il nume
ro di dispositivo che cor
stituisce I'unico parame-
tro. Se viene dato un va-
lore a zero, si ottiene so-
lo di conoscere qual € la
console attiva. La conso-
le selezionata viene anche
memorizzata in una varia-
bile statica, per le chia-
mate successive della fun-
zione. Se viene indica-
to un numero di dispo-
sitivo non valido, si se
leziona implicitamente la
prima console.

dev_t tty_console (dev_t devicg;
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Funzione

Descrizione

int tty read (dev_t device;

Legge un carattere dal te
minale specificato attrg

verso il numero di dispo-

sitivo. Per la precisione
il carattere viene tratto dz

campo relativo contenuto

nella tabella dei terming

li. Il carattere viene rer
stituito dalla funzione cor
me valore intero comune;

se si ottiene zero signif

ca che non e disponibile

alcun carattere.

void tty_wite (dev_t device

int c);

Scrive sullo schermo del

terminale  rappresenta;
dal numero di dispositivg

il carattere fornito come

secondo parametro.
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