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77.1 Utilizzo generale

SQLite!t e una libreria in grado di fornire le funzionalita di un DBMS
relazionale, basato sul linguaggio SQL, utilizzando coas 8i dati
dei file singoli. In pratica, SQLite gestisce una basi di d##ra in
un file singolo, senza alcuna amministrazione esternaampertle
utenze e i privilegi sono definiti dal sistema operativo, iraito gli
accessi sono regolati dai permessi del file che contieneslalbdati.

In qualita di libreria, SQL consente ai programmi che laizz&no
di avere accesso a una basi di dati anche senza bisognoetjami
a un servizio DBMS tradizionale, facilitando cosi la reaizione di
piccoli progetti.

Dinorma, la libreria SQL € accompagnata da un programmasger |
secuzione interattiva di istruzioni SQLite, che consentacdedere
alle sue basi di dati in modo generalizzato.

77.1.1 Utilizzo di «sqlite3»

Per creare o accedere a una basi di dati di SQL, si puo usare i
programmasql i te3’, 0‘sql i t e’ nelle versioni pit vecchie, che
accompagna normalmente la libreria vera e propria:

sqlite3 [ opzion] [ file_base_di_da]i

Generalmente, alla fine della riga di comando si indica il eatel
file base di dati a cui si vuole accedere; se poi il file non deresi-
stere, il fatto di nominarlo implicherebbe comunque la seazione
(come base di dati vuota). Se il nome di questo file non vienetfo
attraverso la riga di comando, occorre usare un’istruzapposita,
durante il funzionamento diql i t e’. L'esempio seguente mostra
I'avvio e la conclusione del programma, allo scopo di acoedda
base di dati contenuta nel filgi a_prova. db’:

$ sqlite3 nia_prova. db[Invio]
SQLite version ..
Enter ".help" for instructions
sqlite3> . quit [Invio]
Come si puo intendere, si tratta di un programma che si compor

ta sostanzialmente come altri programmi frontali simikati per
accedere in modo diretto ad altri DBMS basati su SQL.

«
«



876 volume Il Programmazione

Tabella 77.2. Alcune opzioni per I'avvio tiql i t e3’.

Opzione Descrizione
Consente di indicare un file contenefte

Sinit file comandi per'sqglite3d’; puo trattarsi d
comandi interni al programma, oppure |di
istruzioni SQL.

_col umn Richiede di mostrare i risultati in modo
incolonnato.

htn Richiede di generare i risultati delle
interrogazioni in forma di tabella HTML.

Oltre all'uso dell'opzione-init’, il programma‘'sqlite3’ pud
ricevere un file contenente comandi e istruzioni SQL serapiente
dallo standard input.

Tabella 77.3. Alcuni comandi interni tiql i t e3’.

Comando Descrizione
hel p Mostra una guida interna alluso del
programma.
.exit
Termina il funzionamento del programma.
.quit

Consente di «scaricare» il contenuto della
base di dati, oppure delle sole relazioni jn-
dicate, generando le istruzioni necessarie a

ricostruire le informazioni relative. _
Legge ed esegue i comandi contenuti nel

file indicato.
Fa in modo di visualizzare il risultato delle

interrogazioni in una forma incolonnata.

. dunp [ relazionq

.read file

.node col utm

Fa in modo di visualizzare il risultato
-mode |ist delle interrogazioni nel modo usuale (di

‘sqlite3’.
. header on . . . . .

attiva o disattiva I'intestazione delle colop-
. header of f ne.

77.1.2 Copie di sicurezza
«
E evidente che la copia di una base di dati realizzata con 8QLi

€ un’operazione molto semplice, essendo tutto contenuta ifile.

Tuttavia, per garantire la trasferibilita in un’architet differente,
necessario procedere alla generazione di un file di testizicente
le istruzioni SQL con cui poi ricostruire la base di dati. 8iene lo
scarico in questa forma usando il comanddunp’:

echo ".dump" | sqlite3 file_base_di_dati> file_sql

Per esempio, per generare il fileackup. sql * dalla base di dati

contenuta nel fileni o. db’, si potrebbe usare il comando seguente:

$ echo ".dunp” | sqlite3 mo.db > backup.sql [Invio]

Quello che si ottiene nel fildackup. sql ' potrebbe avere I'aspetto
seguente:

BEG N TRANSACTI ON;

CREATE TABLE Indirizzi (codice integer, cognone char(40), .-
“—nonme char (40), indirizzo varchar(60), telefono varchar(40));
I NSERT INTO "Indirizzi" VALUES(1, 'Pallino’, 'Pinco’, ..
“'Via Biglie, 1', '0222,6222222");

CREATE TABLE presenze (codice integer, giorno date, .-
“—ingresso tine, uscita tine);
I NSERT | NTO "presenze" VALUES(1, ’2005-09-17', '11:20:00', '13:30:00");

CREATE VIEWingressi as select indirizzi.cognone, indirizzi.nome, ..
“—presenze. gi orno, presenze.ingresso ..

—fromindirizzi, presenze .

“where indirizzi.codice = presenze. codi ce;

COW T;

Per ricostruire una base di dati da un file del genere, bastadal
file a‘sql i t e3’ dallo standard input:

sqglite3 file_base_di_dati< file_sqgl
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Per esempio, per creare una base di dati nuova nehfileva. db’,
a partire dallo stesso file appena creato, si potrebbe Usamr@ando
seguente:

$ sqlite3 nuova.db < backup.sql [Invio]

77.1.3 Accesso simultaneo a piu basi di dati
«
SQLite consente di accedere a piu di una basi di dati allavBler

fare questo e disponibile un’istruzione SQL che non e stahda

ATTACH [ DATABASE] file_base_di_datiAS nome_interno

In pratica, si indica il file della basi di dati a cui collegartgnen-
do conto che puo essere necessario indicarlo tra virgplatde si
deve associare un nome. Nell’esempio seguente, durantezio-
namento disql i t e3’ viene collegata la basi di dati contenuta nel
file ‘'seconda. db’, associandola al nomeeconda’:

sqlite> ATTACH 'seconda. db’ AS seconda; [Invio]

La base di dati gia aperta all'atto dell’avvio diql i t e3’ acqui-
sta automaticamente il nome interheai n’. La distinzione del-

le basi di dati con questi nomi interni, consente di accedere-
lazioni che altrimenti avrebbero lo stesso nome: per indida
relazione'i ndiri zzi ' della base di datfseconda’, si indica
‘seconda. i ndi ri zzi ’; per indicare la relazione con lo stesso no-
me, contenuta nella base di dati aperta all’avvio del progna, si
indica‘mai n. i ndi ri zzi '. Comunque, si osservi che non € neces-
sario indicare dei nomi completi della base di dati se noroobs
ambiguita tra le relazioni.

Eventualmente, per chiudere il collegamento con una badtidi'e
un’altra istruzione:

DETACH [ DATABASE] nome_interno

77.2 Esempi comuni

«
Nelle sezioni seguenti vengono mostrati alcuni esempi cordu
utilizzo del linguaggio SQL, limitato alle possibilita di&.ite. La
sintassi non viene descritta. Negli esempi si fa riferimdrgquen-
temente a una relazione di indirizzi, il cui contenuto éhilsinella
figura successiva.

Figura 77.5. La relaziond ndiri zzi (Codice, Cognone,
Nome, Indirizzo, Telefono)' usata negli esempi del
capitolo.

Indirizzi

Codice | Cognome | Nome Indirizzo Telefono

Pallino Pinco Via Biglie 1 | 0222,222222

2 | Tizi Tizio ViaTazi5 |0555,555555
3 | Cai Caio Via Caini 1 | 0888,888888
4 | Semproni | Sempronio | Via Sempi 7 | 0999,999999

77.2.1 Creazione di una relazione
«

La relazione di esempio, denominatadi ri zzi ’, potrebbe essere
creata nel modo seguente:

sql i te> CREATE TABLE Indirizzi ( [Invio]

.> Codi ce i nteger, [Invio]

.> Cognore char (40), [Invio]

.> Norme char (40), [Invio]

.> Indirizzo var char (60), [Invio]
.> Tel ef ono var char (40) [Invio]

> ) [Invio]
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77.2.2 Modifica della relazione
SQLite consente soltanto I'aggiunta di attributi alle rébai, mentre

la loro eliminazione o il cambiamento del dominio (il tipojn &
ammissibile. Segue un esempio con cui si aggiunge un &tribu

sqlite> ALTER TABLE Indirizzi ADD COLUW Conune char (30);

[Invio]

77.2.3 Inserimento dati in una relazione

L’esempio seguente mostra I'inserimento dell'indirizzldmpie-
gato «Pinco Pallino»:

sqlite> INSERT INTO Indirizzi VALUES ( [Invio]

> 01, [Invio]

.> "Pal lino', [Invio]

.> " Pinco’, [Invio]

.> "Via Biglie 1", [Invio]
> 10222, 222222' ) ; [Invio]

In questo caso, si presuppone che i valori inseriti seguaeeduen-
za degli attributi, cosi come é stata creata la relazioneigine; tut-
tavia, si osservi che se la relazione ha degli attributi in gi ottiene
una segnalazione di errore e I'inserimento viene rifiutato.

Per indicare un comando piu leggibile, evitando anche prabl
quando dovessero esserci attributi ulteriori, che perésnwagliono
prendere in considerazione, occorre aggiungere l'inibcezdella
sequenza degli attributi da compilare, come nell’esemgiuente:

sqlite> INSERT INTO Indirizzi (Codice, Cognonme, Nome, [Invio]

.> Indirizzo, Telefono) [Invio]
L> VALUES (01, 'Pallino’, 'Pinco', [Inio]
> "Via Biglie 1', '0222,222222"); [Invio]

In questo modo, gli attributi che non vengono indicati, vaneo il
valore predefinito (se esiste), oppuKeLL’ in mancanza d’altro.

77.2.4 Eliminazione di una relazione

Una relazione puo essere eliminata completamente ats@Vistru-

zione'DROP'. L'esempio seguente elimina la relazione degli indirizzi

degli esempi gia mostrati:

sqlite> DROP TABLE Indirizzi; [Invio]

77.2.5 Interrogazioni semplici

L’esempio seguente emette tutto il contenuto della retezidegli
indirizzi gia vista negli esempi precedenti:

sqglite> SELECT * FROM Indirizzi; [Invio]
Il risultato puo apparire in formati differenti; di solitdGttiene cosi:

1| Pal i no| Pinco| Via Biglie 1] 0222, 222222

2| Tizi|Tizio|Via Tazi 5| 0555, 555555

3| Cai | Cai o] Via Caini 1|0888, 888888

4| Senproni | Senproni o| Via Senpi 7| 0999, 999999

Per ottenere un elenco incolonnato, occorre usare il comand
‘. mode col um’, ma in tal caso I'ampiezza delle colonne ¢ fissa

e le informazioni potrebbero apparire troncate:

sglite> .node col umm [Invio]

sqlite> SELECT * FROM Indirizzi; [Invio]

1 Pal | i no Pi nco Via Biglie 1 0222, 222222
2 Ti zi Tizio Via Tazi 5 0555, 555555
3 Cai Cai o Via Caini 1 0888, 888888
4 Senpr oni Senpronio  Via Senpi 7 0999, 999999

Per visualizzare anche l'intestazione delle colonne chmiapo,
occorre utilizzare il comando header on’:
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sqlite> . header on[Invio]

sqglite> SELECT * FROM Indirizzi; [Invio]

Codi ce Cognone None Indirizzo Tel ef ono

1 Pal l'i no Pi nco Via Biglie 1 0222, 222222
2 Ti zi Tizio Via Tazi 5 0555, 555555
3 Cai Cai o Via Caini 1 0888, 888888
4 Senpr oni Senpronio  Via Senpi 7 0999, 999999

Per ottenere un elenco ordinato in base al cognome e al nom

(in caso di ambiguita), lo stesso comando si completa nelomod
seguente:
sqglite> SELECT » FROM Indirizzi ORDER BY Cognome, None; [Invio]

Codi ce Cognone Nome Indirizzo Tel ef ono

3 Cai Cai o Via Caini 1 0888, 888888
1 Pal | i no Pi nco Via Biglie 1 0222, 222222
4 Senpr oni Senpronio  Via Senpi 7 0999, 999999
2 Ti zi Tizio Via Tazi 5 0555, 555555

La selezione degli attributi permette di ottenere un ragolthe con-
tenga solo quelli desiderati, permettendo anche di cambiéinte-
stazione. L'esempio seguente permette di mostrare solminativi
e il telefono, cambiando un po’ le intestazioni:

sqlite> SELECT Cognone as cognomi, Nome as nomi, [Invio]
.> Tel efono as nuneri _tel ef onici [Invio]
.> FROM I ndirizzi; [Invio]

Quello che si ottiene € simile all’elenco seguente:

cognom nom nuneri_tel efonici
Pal | i no Pinco 0222, 222222
Ti zi Tizio 0555, 555555
Cai Cai 0 0888, 888888
Senpr oni Senproni o 0999, 999999

La selezione delle tuple puo essere fatta attraverso laziond che
segue la parola chiav®HERE . Nell'esempio seguente vengono se-
lezionate le tuple in cui l'iniziale dei cognomi € compresa‘'N e
-
sqlite> SELECT * FROM Indirizzi [Invio]

> WHERE Cognonme >= 'N AND Cognone <= 'T'; [Inio]

Dall’elenco che si ottiene, si osserva cliai o’ € stato escluso:

Codi ce Cognone Nome Indirizzo Tel ef ono

1 Pal | i no Pi nco Via Biglie 1 0222, 222222
2 Ti zi Tizio Via Tazi 5 0555, 555555
4 Senpr oni Senpronio  Via Senpi 7 0999, 999999

Per evitare ambiguita possono essere indicati i nomi dégiba-
ti prefissati dal nome della relazione a cui appartengormarsa-
do le due parti con I'operatore punta (). Nel'esempio seguen-
te si selezionano solo il cognome, il nome e il numero teliefmn
specificando il nome della relazione a cui appartengondtgibati:

sqlite> SELECT Indirizzi.Cognone, Indirizzi.None,
Indirizzi.Tel ef ono [Invio]

.> FROM I ndi ri zzi; [Invio]

Ecco il risultato:

Cognone Nomi Tel ef ono

Pal | i no Pi nco 0222, 222222
Ti zi Tizio 0555, 555555
Cai Cai o 0888, 888888
Senpr oni Senproni o 0999, 999999
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Se dopo la parola chiavEROM si indicano piu relazioni (cio vale
anche se siindica piu volte la stessa relazione), si intearéeiferi-
mento a una relazione generata dal «prodotto» di questensagi-
ni di abbinare alla relazion¢ ndi ri zzi ' la relazionePr esenze’
contenente i dati visibili nella figura 77.13.

Figura 77.13. La relazionéPr esenze (Codi ce, G orno,
I ngresso, Uscita)’.
Presenze
Codice | Giorno Ingresso | Uscita
1/01/01/2012 | 07:30 13:30
2/01/01/2012 | 07:35 13:37
3/01/01/2012 | 07:45 14:00
4101/01/2012 | 08:30 16:30
1/01/02/2012 | 07:35 13:38
201/02/2012 | 08:35 14:37
4 (01/02/2012 | 07:30 13:30

Ecco le istruzioni per crearla e per inserire la prima tupla
dell’esempio:

sqlite> CREATE TABLE Presenze (Codice | NTEGER G orno DATE,
[Invio]

A— Ingresso TIME, USCITA Tine);
[Invio]
sqglite> I NSERT | NTO Presenze [Invio]

> VALUES (1, '2012-01-01', ’07:30', '13:30'); [Invio]

Come si puo intendere, il primo attribut@odi ce’, serve a identi-
ficare la persona per la quale € stata fatta I'annotaziotiendeésso

e dell'uscita. Tale codice viene interpretato in base ateuto del-
la relazione'| ndi ri zzi *. Si immagini di volere ottenere un elen-
co contenente tutti gli ingressi e le uscite, indicando rehigente il
cognome e il nome della persona a cui si riferiscono.

sqglite> SELECT Presenze. G orno,
Presenze. Usci ta, [Invio]

Presenze. | ngresso,

.> Indirizzi.Cognonme, Indirizzi.Nome [Invio]

.> FROM Presenze, Indirizzi [Invio]
> WHERE Presenze. Codi ce = Indirizzi. Codice; [Invio]

Ecco quello che si dovrebbe ottenere:

gi orno i ngresso uscita cognone nome

01-01- 2012 07:30: 00 13:30: 00 Pal I'i no Pi nco
01-01-2012 07:35:00 13:37: 00 Ti zi Tizio
01-01-2012 07: 45: 00 14:00: 00 Cai Cai o
01-01-2012 08: 30: 00 16: 30: 00 Senpr oni Senproni o
01-02-2012 07:35:00 13:38: 00 Pal l'i no Pi nco
01-02-2012 08: 35: 00 14:37: 00 Tizio Ti zi
01-02-2012 07:40: 00 13:30: 00 Senpr oni Senproni o

77.2.7 Alics

Una stessa relazione puo essere presa in consideraziomeseosi
trattasse di due o piu relazioni differenti. Per distinguia questi
punti di vista diversi, si devono usare degli alias, che dorpratica
dei nomi alternativi. Gli alias si possono usare anche setoqpe-
stioni di leggibilita. L'esempio seguente & la semplicestigione di
quello mostrato nella sezione precedente, con I'aggiuata gella
definizione degli aliasPr e’ e Noni.

sqglite> SELECT Pre.G orno, Pre.lngresso, Pre.Uscita, [Invio]

> Nom Cognore, Nom None [Invio]
Indirizzi

.> FROM Presenze AS Pre, AS Nom([Invio]
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.> WHERE Pre. Codi ce = Nom Codi ce; [Invio]

77.2.8 Viste

«
Attraverso una vista, & possibile definire una relazioneizie:

sql i te> CREATE VI EW Presenze_dettagliate AS[Invio]

.> SELECT Presenze. G orno, Presenze.lngresso, [Inio]
.> Presenze. Usci ta, [Invio]

.> Indirizzi.Cognone, Indirizzi.None/[Invio]
> FROM Presenze, Indirizzi [Invio]

A—— WHERE Presenze. Codice = Indirizzi.Codice;
[Invio]
L’esempio mostra la creazione della vistaesenze_det t agl i at e’,
ottenuta dalle relazioniPresenze’ e ‘Indirizzi’. In pratica,
questa vista permette di interrogare direttamente la icrlazvir-
tuale‘Presenze_det t agl i at e’, invece di utilizzare ogni volta un
comando SELECT’ molto complesso, per ottenere lo stesso risultato.

77.2.9 Aggiornamento delle tuple

«
La modifica di tuple gia esistenti avviene attraverso Rigtone
‘UPDATE’, la cui efficacia viene controllata dalla condizione posta
dopo la parola chiaveNHERE' . Se tale condizione manca, I'effetto
delle modifiche si riflette su tutte le tuple della relazione.

L’esempio seguente, aggiunge un attributo alla relazieagt chdi-
rizzi, per contenere il nome del comune di residenza degliegati;
successivamente viene inserito il nome del com@her opol i * in
base al prefisso telefonico.

sqlite> ALTER TABLE Indirizzi
[Invio]

ADD COLUWN Conune char (30);

sqlite> UPDATE Indirizzi [Invio]
> SET Conune=' Sferopol i’ [Invio]

.> WHERE Tel efono >= * 022" AND Tel efono < ' 023" ;

[Invilo']
In pratica, viene aggiornata solo la tupla dell'impieg&® nco
Pal l'ino’.

77.2.10 Cancellazione delle tuple
«

L’esempio seguente elimina dalla relazione delle preséaze-
ple riferite alle registrazioni del giorno 01/01/2012 e lesietuali
antecedenti.

sql i te> DELETE FROM Presenze WHERE G orno <= '2012-01-01";
[Invio]

77.2.11 Inserimento in una relazione esistente

«
L’esempio seguente aggiunge alla relazione dello storielted
presenze le registrazioni vecchie che poi vengono cateella

sqglite> I NSERT | NTO PresenzeStorico ( [Invio]

> PresenzeStori co. Codi ce, [Invio]

.> PresenzeStori co. G orno, [Invio]

.> PresenzeStori co. | ngresso, [Invio]

.> PresenzeStori co. Usci ta) [Invio]

> SELECT Presenze. Codi ce, Presenze. G orno, [Invio]
.> Presenze. | ngresso, Presenze. Uscita/[lnvio]
> FROM Pr esenze [Invio]

.> WHERE Presenze. G orno <= '2012-01-01"; [Invio]

sqglite> DELETE FROM Presenze [Invio]

.> WHERE G orno <= '2012-01-01"; [Invio]
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* QLite, http://www.sqlite.org
1SQLite dominio pubblico
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